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T^ikrorB&jn&lo -orao- steKlo |e v&liKtj poDuldmofit u SkcMma. Proizvo4a6 ovog radunala odlufilo ae da 
ies9 Dotwlt^i« u 8ASICU. Zbog toga 'ona- erebemosa Ovtia verzrje BASICA. Ptva (Btara) verzlia neim 
noga komanSe ka|a so kaanl|e Orugof (novoU verzjl dodane. OVA JE f<NJIQA NAMIJENJEMA 


9. Ipak, bilo bi najbolje Oa r 
roTB^unaJa &IJa )e adrasa: 



L 



Diillna strtnflova je nalvlSe 2SS znakovB. 

Ma|ve6a duiina prograrrske Pnlfe Js 72 znaka. Uoie 
ia Saflnlratl i ttianja gwnja grarica za duilnu jyoaram- 


STO M02E >ORAO> 

Kao 410 aam vb 6 rakao, oarwvna namjena tog mikro- 
raftuiwla je jSente programirarja. Mikroiaeunalo -o- 
rao- raapcHaia graflkom arsdnie rezoludla (256 x 256 
loeaka), proflramibilnim generatorom zvuka, mogufr 
noSiu rafla s magnetsklm madijlma I flakako, eatom 
alova ko|1 obohvata I nB4a lattnidna akava. Svaklm od 
ovih avojatava mikrotadunala -orao- bavH demo se u 
zaaefinom poglavllu, a kada lakooBtino sva rteoove 


Brei) programske Itnije je pozHIvnl cljeli broj vefl od 

0 If manjl od 64099, 

nadurato poajeduje BASIC INTERPRETER kof pod- 
rJava rad a kasetotofroiri i Ispia na RS232 port 
Mogude je pozlvarje strojmh prcgrama U BASICA. 
Radunalo je konatruirano oko mikropfoeeaora 6502 

1 poajeduje monitor i mmiaseniBler koji omogudujij pro- 
gramlranje u mafinakorr Jeziku. CMano o uerziJI, radu- 
nalo pcejeOuje 32 Hi 15 K RAM-a. 

Ekrar je organljk-an kao bltna mapa i Ima 266 x 258 
todaka. Ne poaloH tekat-ekran i sav se lekat leptauja u 
gralidkom skraou u malrio a k B. odrrosrw 32 reda sa 


oalo kpje se mofe i te keko kodsno opotiijeOiti. 

Pogledalmo male neke karakterisCke mlkroradunala 
i-orao-, Ako vam ovi podaei nljia ne znade. alobodno 
Ih preskodite. Kasnye, kada naudite vlie o programlra- 
nju ave to za vas de dobrti jaaiK) znadenje, pa deta »k 
onde proditati i ovaj dm. 

-Orao- raepolaie adlmetlkoir kliznog zaraza (floa- 
ting point) Reduna se a todnoidu od deal znemenki. PFIlKLJUClVANJE 


njlpozltlvnlbro)le10E-38, snaNadipozfttvnrbroj Da 

19E38. ierno 


mogao raditl. potrebno je da ga pove- 
J preko mrefnog kaOela kojl as nalazi 



± 





2S334 BVTES FREE 
71S0 BYTES FREE 


To ovl»i 0 vBtieini mefTBri)® kop je ugraeleoa u vgisg 
■orta-. -Drao- se BOtavliu|« u dwja varfjanta: sa 32 K ili 
sa 16 Knwnoriia. Uovianostl ko)u vanjanlu mikftoraau- 
nala imele DoBlt 6eto i komantar o raapoioJivoi 
mamoriji. lapod obavl|ea« o sloboOrKji mamorlp, vidimo 
bifeitavu ertieu. Ona se naai^a kur»or i oznadava 
mjeaw na kote Se aa up>aa<l tekat ko|l atipkamo na 

Ovai znak pojavii Sa sa svaki Dirt kada raSunaks Seka 
He unesemo neku naradou ill D'Oflfamsku liorju. Kada 
faSunalo izvodi Drosram, pojava ovog znaka slBnallzirat 
Sa nam da la Drogram izvaden ili da faSunalo od naa 
oSakule nakakav podatak ill da je naaiupfo prekid u 
Izvodenju Dfograma. 

PiUlkom unoieniB Dragrama ill nekik podataka, Sesto 
akraSemo pogleO s ekrana i radl loga kuraof trapSe. 
Tako ga lakSa molemo ooeiti pr pooleOu na ekran. 

Pn(8 nego naatavimo s anaiizom rada a nsSunaloin 
traba raDomenuti da nlje moguSa oStaht (pokvadtl) 


raSunaio tlpkanieni na tastaun. Baz oCzira na to its 
ukueall, uvl]ek moJemo iaMiuSlU raSunalo i potom ga 
ponovno ukljufilU i poSeti od poSetka Zbog toga mo- 




BTltlsnull I tiDku SHIFT (to su ooa cjvi(e tipke na kollma 
nliia ne ptia), Svejedno jp kojo oa Hpkl SHIFT pntisre- 
tB, aJi |e polrspno prrtiaruti prite Ilpke na kolo) l« znak 
kof iBlImo napisail i drZsH t« sve dok ae znak ns 
Isplie. TIpka SHIFT ima jos j^u lunkajp. KaP raplta 
s ukljuienim mallm alpvima. prlPskom na ovu Upku I 
Bilo koie alovo pobrl Pale i/ekko aiovo. 

Oalm razmaknica (Siroka tipka bez oznaka) koja aluil 
za piaanje razmaka Izmedu rtjaei, u ovo) akupinl tipki 
vidita loi I Pvija tipka nznaPene alovima CR odnosno 
CTL. Tipka (CHI bIuSi da raPunalu Javlte da ate zavrSill 
unoSenfe podalaka ili raredbe. N|ij morate pritlsnpti 
avaki put kad unaaata blip kakve naredbe. Tek kad )e 
pntisneTe. raPunaia Pa razmotnti pnp pto ate napfaafi i 
ako ia moguPe IzvrW vak naksg. 

npka (CTL) aluii za apacijalne funkdie i upetreWiava 
ae u paru a netam slovoin, *iCno kae I SHIFT, Ovflie 

virfito rmoio mfih L-ai**!. Jr^iu 


(CTL) L Pri 
(CTL) Q n 
(CU) F bn- 


. . signal prlllkom lipkanja 

briSe lekst od kurapra do kraja linl)« 
uklftj«u)a StampaP 
iskljuPuia PtampaP 


ovih funkdta naJteSPe Pete upolrebljaval 
i/om prekMamo izvodanle programa. 
o) stia™ raPunala vIdItB dvi)e skupine pc 
Gomlu skupinu tvore tipks oznapere stra' 
I sluZe za pofTicanje kursora u sva Pallr 
' kom edrtiran)a 0 Perm 


Pa )cii bill govora. 

□or)e Pedn Ilpke 
tipka. ZnaPenje ovi 
(PF1) pcebackjje iz malih slova u trail) 
|PF2) akiZl za uktjuPIvarie SlampaSa 
(PF3) ukljutuje odnosno iEkljuP«j(e 

Tipka (PF4) podrobnlja Je objaSnJena 
kotem sa govon p aditiranja 


PF2, PF3 i PF4 su funkpijska 


funltdla. To znsH atco neko npku male duie drille, 
potet Oe fiutoTTiatsKo ^spisivanjo lotog znaka 


NEKI .STRUCNI. POJMOVI 

J ovom poelavliu objaSnienl su nald od Isrmina kola 
iemo Oeftie sralali u naalavku toksta 

RAM - To ie kraHca od Random Access Memory, 
(to moiatno prevesll kao memonia sa stobodnim pti- 
slupom. U ovu memontu uolEV|e<^ svoj program, u 
n|o| aa nalazi alike, u nlu lafunalo sprema msdurazul- 
tate Rd. Sadrtaj RAM-a goOl ae nakon eio se raPunalo 
iakiiua. 

ROM - Kratica od Read Only Memory, aro znaPi 
mamorila k£i(u moiemo samo Skati. Unutar ova memo- 
rlje nalazi se program kof omoguPuje racunalu da re- 


Sadriai ove memorl|e uptean Ja u tvornid piklkom Iz- 
rade radunaJa i ne moiamo ga mrlerjaP (zalo i kaZemo 
da te to memodla samo za ditante]. SadrZal ROM-a 
ne guOl se nakon $tD iskl|udimo radunaki. 

K - Vierolatno ate ved pnmijetill da kaP govorimo o 
velidini memorlla Iza Bro]a slavijamo vallko slovo K. 
KaZamo, na primjer, da -orao- sadiiava 1SK ROM-a. 
Slovo K mnogi dR4j kao -kilo-, all to nl|e todno jar 
prafiks -kilo* znadi tiaudu (npr, kllometar |e Usudu ma- 
tara) Kad govorimo o radunaflma, K oznadava 1024, 
odnoano dve na desetu. To znadi da kad kaZemo 16K 

baita ROM-8. U cljelom dalpjem tekstu oznaka K ozna- 
dava 1924 baps. 

BIT - Naimanja mlonnaclla kpjom barala raionalo. 
Riied bit kraRca je od Binary dIgIT dlo znadi binarna 
znamenka. Bit moZs Imali vnjednost jedan ill nula. 

BYTE - (u dal)njem lekskj bap]. To je osnovna tedi- 
nlca kompjuloiake memonje. Bap )e akup od oaam 
bitova (jedinks III nula). U n|emu moZs bPi vri|ednosl 

)edan. Kada ksZemo. da radunato ima 1&K bapa me- 
morilB, to znadi da moZs zapamttb 16364 brofeva u 
rasponu od 0 do 25S. Da pajednosiavlmo moZemo rsdi 
da je svakJ bap jedno slovo, odnosnoda redunalo moZe 
zapamtiti 163S4 slova dto odgdvara tekstu od 9 streni- 


STO JE BASIC 

Vec salt) u neUMlko navrala rakao da mikroradunalo 
•srao-' radi u BASICJ i da 6u u ovo| kriizi najviia 
govonu o BAStCU Pogleda|mo zato 4to ia BASIC. 

L)ud> 6« u meduBoOnom komiJniclran)u aluia govo- 
rom. Prt loma postole odradani )ezlcl (r« Bnmjer, twat- 
iki III engleski ^ziK). Svi l|udi koji poznalu odredam 
Jazlk meauBOOnoBB razumgu. Ako rwkome tko poznaja 
samo iBdan Jezik katemo neilo na nekom diugam 
jazlku, on naa neca razumiBU. 

Kao I l(udl I radunala razumliu |edan iezik. Jedan 
)eztk na rstunaki cOJhvada skup ri)edl ko|s tvora taj 
lezik. Jadanod lakvihiiezlkaie i BASIC. Kadaka2ema 
da neko radunaio -fazumi)e- BASIC, to znaii da to 
raiunalo tazumlje akup rtledl ko)e zaiodno aadiniavaiu 
)azlk BASIC. Da biamo ov» jezlka razlkovali od )ezlka 
kojima fiovore l)udl, nazivamo »i programskl )aziol. 


Medu rjudlma ko]l govora Bdradenim lezlkom ima 
manjih ilt vetlh razlika izmsdu rlledi kojeoni upotr^tlja- 
va|u, u ovianosli o kraju Iz koj^ potlefaJ. Takve pod- 
akiipove |ez<ka nazivamo dijalektlina. 

Sva radunala Jednog tpa razumlju rail BASIC pa 
moiemo program napiean na jednom -orlu- pfeniati 
na dnjg> •orao>. Na raSunallma razlldltlh prolzvodaCa 
pcietoja mania ill VBda razlika izmadu programaWh jazl- 
ka. Tako, program naplsan u BASICJ na mlkroraSu- 
nalu -apeclTum- nada raOKi na mikroradunalu -orao- 
ava dok ae na Izvedu pckrabna smjane u programu. 
Zbog toga gcvoDmo o dijalaktlma programakin jazika. 
Ova kn|lga davl aa dljalaklom programskog jazika BA- 
SIC za mikroradunala -orao-. 

Za razliku od jazika u avakodnevnom govoru za dlje 
|e ocanja potraBan vidagodiinji rad, programska lazika 
moiamo nauditr u vrkj kratkom vramenu. To alijedi Iz 
loga dtp programakl jazld aadrtauaju vdo malen akup 
iliadi (atpunjak). Kada naudlmo jedan dljalakt nakog 
programskog jazika. poPePno nam la samo nekoliko 
sail da sviadamo drug! dljalakt Islog programskog |ezl- 
Ka. Isto tako, ako doPro poznajamo jedan programski 
jazlk, vrijeme polrebno za uSenja avakog aHjededeg Bit 
da eve krade I kraPa. 

Progiamski jezik BASIC razvijan je u Sjedlnjenim 
Amandkim Driavama prlje dvadaaelak godina. PPIr- 
kom njegova aWaranja oanovna kJeja blla je da se 
stvori jezik opda namjerte, Zt>og toga je ovaj program- 


ski lejik jMnostsvan za u5en)e I fako |jrtmtenl|lv na 
bilo ko]u vfstu problama. 

-Orao-, kao niaveostala mikroraiurwia ne razumlla 
naradba BASIC* ve« Ik mora -prevoaitl- u inetrukcl)a 
Btrojnog lezika. To .prevoaerje- le onliSno spof pro- 
csa, zbog toga su pnjgrBUil pieani j BASICU znatrw 
apoiili o<J programa pisanih u alrojnom Jeziku. Na Oajta 
Pa vas rijea .8pori)e. doveaa u zaDluOu, lar ratunalo 
os I u BASICU mnoga zadalke obavltall lake Brzo. 

Pisma nseirw prevoflenja ra2llku]eti>o ilviie vrsis 
raoa a BASICOM, Prva)B iritefpfetlranls, odriosno pre- 
vodenle svaKs Inatrukdla nepoaredno pnle nego Mo 
as livrSI. BASIC-a ko)l lake rads naztvamo Interprstsri. 
Diuga vrsta |s kompajllrarije, odnosno prevoderie cita- 
vog progtama prija nsgo itp poina njsgovo izviiava- 
nje. Takvl BASICI razivaiu aa kompajarl Kompajleri 
daju programa koll aa zriatno br2a IzvrSaveju ell ipak 
joi uvllek aporija od pregrama pisaniB u strolrom jazi- 
ku. Medullm, tad a intBroraledina te znalno lakil )er Ja 
moguda lakie pronslaianle i ispravljerii* graSaka i 
unoSsn{a IzmjBna u program. IKompaillranl programi 
praktlPno se ra mogo mi)eriati.) ZDog toga )e rad aa 
Intarprslsroni Jedtnl pogodan za podetrlka. MikroraSu- 
palo -orao- poa{eduje inlaipreter BASICA 

Rekao sam veP da ja BASIC razviiSB u SAD (kao i 
yeiloa druglp programakih Jazlka). Radi toga ao ave 
n)eei koje posto)a u BASICU ozsCe iz englaakog jezlka. 
Pozravanjs engleakog jezika nl)a prsduvisl za rad u 
BASICU )er )a ddvolino znatl Sla koja komanda radl, 


Oni koji ude sngleski |azlk avakako ds Iskda zapamlltl 
poiedlrta kdmande na tsmellu nfikova znadanla. U la- 
bttol 1 nalaza ss eve BASIC-naredbe. O avako] od nfh 
Pit de kasnije vida govora. 


PRIMJENA BASICA 

U prethodnom poglavlju rekli aitio da )e BASIC rala- 
tlvr» apor jezlk. To ireba shvatitl uvjeZno )er |e -0110. 
potreboo mania od trlaekuoda da broil od 1 do teOB. 
U krugovima -alrudnlaka- aa mikroraduoala vdo deato 
dsla dutl da la basic loi, spor, oeMruktorirar ltd. SvI 
pnl Imalu neki avoj •najbolll- lezik I svo|e •ns|bolia< 
raduralo. Na obazirlta aa na le pdmiadba, lar tl ml 
■strudnlad'i (ako naSlo znajo) udili au oanova progra- 
mlranla bei u BASICU 

U BASICU au oaplsanl mnogi ozbil|ni progratni. Na 
primler, tekst-prooaaori (programi za obrsOu taksta), 


programi za unakranu anelizu broiava, progmmi za 
crtanja M. Ima I Costa igara ko]e su oapisane c BASI- 
CU, a mnoga oC n|lb postlgle su zavklari komercl)alnl 
uspiah. 


PA, DA POCNEMOI 


Nakon ito Sts jkliuCilc rabunalc i uill j BASIC, -oraO' 
oQ vaa oeaku)e naradsnla ita da raCI. Ako otkucate Etilo 
tto I octlsnete |CR), raCunalc 6s razmotriti tto ste mu 
naradHi i ako )a moguCa, to 6a I IzvriHt. Ns skrsou traba 
da Imua kuisor I . ) na poCatku reOa. Ako to r^e take, 
poOnita od podetka. Prttisnlta tipku na pdedlnl radunala 
I oonovita poatupak oozlvar|a BASICA. Sada naplAite: 


OVO JE GLUPOST 


KaCa pritlsnate (CR) raiunalo 6e razmolrtli to 8to ste 
riapiaeli, a kako je to ze n(eg8 zaista glupost. ispod 


? SN ERROR 


Time VBS |s •orao> opavllastlo da ne razum js to ito ate 
napisall, a zatim porovno postavio kufsor apreman da 
IzvrtI vaie narsdno naredenie. 




Raduoalo 6s u naraOnom redu Ispleatl 1, a zatim 
ponovno kureor. Rl)s6 PRINT |e piva BASIC-naredba 
ko)u smo upoznali. PRINT na engleakomzneCI itampaj, 
a to isto znaPi I ova BASlCmaredba. Kada napiSsmo 
PRINT 1 , narsdutsmo raOurtalu da napito brot 1 . ■OraCM 

ispisuia bro) 1 u narednom rsdu. 





•Omo> pazi Da prlorltet malematiklh oparaaja. To 
2na6i da 6a aa prvo Izveati iriatarriallilfa operacije viteg 
prioriteta (mnoienje i dijoljanje), a lek polom oparadie 
nlieg priomela l aouzimanla). Napiilte: 

PRINT 3 + 2 • 4 i -CM-ao- 6b nalprlja poimoiltl 2 i 4, a 
potom pribroim 3 i Ispaali rezullat 11. Ako iellmo pn>- 

tri]eOlll zagrada. Napl*«e: 






(3*2) *4 




prema gore. (Krajnla desna lipka u drugom radu lasla- 
lure, a ds tipka Iz akupiDa lipkl aa atrelicana). Kada 
prHiartela ovu tipku. na akranu de sa lapiaalt okranulo 
male slovo v, PotarrolraDja ima naNlS pHprital i izvodi 
sa pri)e avip ostalin oparacila, calm ako zagrade db 





tmc kakav tekst Kombinlrsn od svih Blova f sv(h raspo- 
loibvih znakova izuzevii znakovs navoda. To ja zato 
ilo Oe -orao> kad naide na znak navoda un Jtar airinga 
amairati da |a takst zavrSen. 

Prilikorr plaat^a tekata jedino )e ogranidania Oa 
ukupna duzina stfinga na amlit biti vefia oO 255 znako- 
va. Pfl toma aa bro)a avi ijpotr()eblJani znakovi, uklluiu- 
iudi I razmaka. 

Kao Sto poaloje verljabla za ■apremanja- t)ro)eva, 
poaloie i strinj-varijable u ko(a smiaMamo tekat Ona 
imalo ime ko)a ea aasto]! od Jednog Hi dva slova (kao 
I nuirertdka varllaWe) i znaka (S). Ovaj znak fe obave- 
zan da bi raOunalo znak) da ja rijed o alririg-variiabli. 
Uo2ata napisati: 


fl*="DDBfiR DftN" 
PRINT ft* 


I ra&)nala te napisati. DOSAR DAN. Svaki put kada 
pndruJill strlng-varijabli Ai. ** 

Pri dafiniranju strirtg-vanfable moZemo upolnieblti 
vet prl)e dafinirana alring-varllable. MoZata napisati; 


B*“"ZDRftVO" 

C«-B* 

PRINT C* 


I rabunalo ta napisati ZDRAVO. Nkoguda |e bak I zbra- 
Janja string-varijabii. Dopuiten |e izraz. 


AS-"DOBAR" 
B*-" DAN" 
C»=A*+B* 
PRINT C» 


Na ekraru easa pojayltl lekst DOBAR DAN. Zbrajanje 
stringova la zapravo, nadovezivanje vUe stringova te- 

lleno la komblniran)B atiing-variiabli 1 stringova. Vidimo 
tbuprlmlaru: 


A*— 'JA BAM " 
B»-A*+''ORAD" 
PRINT B* 




PRINT I 
PRINTl 



KOMBINACIJE IZRAZA U PRINT-NARED- 
BAMA 

UpiSile oval prlmjer: 



fl*=-PDVRSINft JE 
PRINT A* 

PRINT P 


POVRShJTjE I nalezi se tekst 

nareObe PRINT P. Upidfta sada prothodni primls' 
popovno, ladinp umjealo poslJeOnje dvl)« PRINT- 



Mall razmali oaavil 69 kaOa lsplaul« Ova broja ledan 
iza drugoj (tsda je rszmak Ova praztw mjesla), kada 
ispi»o(« teket iza broja ili D«H Iza tekela (tada )» razmak 
tedno prazno mjeato). 

Kada l^au)a dva teksla jeOan iza drugoga, rreOe 
oalavtS mkakav razmak. To nam omoouduje da lek- 
elove naalavliamo jedan za drugim baz poireba da lb 
zbrajata. 

Unutar jedna PBIMT-naredba mole sa ralazit do 
voljl mnogo izraza koji so meduBObno oiS)eltebi tobka 
zarazom. Jedino ogramiante je da uk^^xia dufina llniia 
be rboia bni veda od 7 Z zbaka. 

OsHti lotka zaraza za odjeljlvanle lakatova moSemo 


trtdaeelf zr«k, Dniadi da u 1 


MOJ PRVI PROGRAM 

Sve 4 to smo do aada unoslU u raioralo izvrSavalo 
ea odmah nakob 5 to amo ukocali. NabiSIte aada narad- 

10 PRINT 1 

Kao 110 vidite, raiubalo bl]a izvrStlo baradbu PRINT 
a nifa nl pbjavilo greiku. Ako aada upiiata. 


amo zaraza upiull Ako Izraza odvajamo todka zare- 
kao 1 vtta n]ih. " POtpuno lali elakl 

U jedboj PRlNT.naredbi za ocflel]lvanla izraza 
moiamo upotrabliavatl I todka zaraza I zaraza. vad 


radunalo da ponovbo lapisatl Nri^u IS PRINT 1 (ako 
vam «pea (o* baSlo ofltterate tlpku ba poWini raduba- 
la^^TCb^ pozovlta BASIC i unaaite raiadbu 18 

VWImo da ja radunalo zaparatllo liniju 1C PRINT 1 
Takva lINja nazlva sa proaramikom Imtlorn I za razliku 
od kofTiandna linja podaije bmjam 1 ba Izvriava sa sva 
doklobenaredimo Pomodu ovakvlh programsklb Dbrja 


ptierro prctgrame. Komanda LIST nalog ja raPundu 
da lapiie sve programake Knija (dMl program) Roje 

razmotri tto smo naplsali I ako amo 'pogrl)a«ll. odmah 
nas 0 tome obavl|esti takalom: 7 SN ERROft. Kad 
imoalmo proeramsku 1lnl|u. tada raiuaalo pnhvap svaki 
takat koji poftinja Orojam, a na provlarava da 11 ja tekat 
npravar. Take! Pa raPunalo prov)^ tak kada Puda 
iavrtevalo Id programaku Uniju. 
rwpiiita aada: 




Ova naredba oOrisat Pa sva programske Onlla I ave 
varljabla i stnng-varrjaPle koja aa nalaze u mamod|i. 
NEW na attgleskom znaPi nov, odnosno nakon ta na- 
redba na)PeSP3 uplsujamo riovl program. 

VraPmo ss sada naSem primj^ izraPortavanja po- 
vrilna kruga. Naiprije Pamo obrtaatl eve rtaradbom 
NEW, a zallm upl^tl ova] leKsI: 


-anu Pa aa po|avtti Oroi 1 . Tc^ bmj naplean la kao 
it IzvrSavanta programaka linlie broj ia. Ko- 
I RUN nakjg ja raPunalu da izvrSl program ko]l 
azi u memorijl, {RUN na 


pa ea onda odmak izvriavaia, ilijeatavltluprogrameku 
ltni|u. Na/adba UST 1 RUN nacamo stavliaU u program- 
eke lINfe, veP Pa nam slun jedmo kao komanda Ka- 


ra pntianamo (CR). Sva programeks Im^, 



Pogtedalte brojeve linqs u rtaiem programu. Vkfrno 
ea tl brojevi ranu i da sa pove6svt)u za ie. SvaKa 
prograirska UrU|a mors Imatl avcj br^. Aka ga nema 
Izvrsrt 6s as uirrian kao komarxla. Taj broj mdunalu 
sluti kao ozaaka da |e u pltanlu orogramske. Iln^, a I 
odfsdula redoslijed kojrni lln^ kki. Som]i orimtsf mo- 
ists upisab I odozdo pispna gore, fabunsfo 6s ipak 
pravilno sloiitt program fir ga slais po brojevlma pro- 
grsmsklh linija. 

Bro)evi progismskih Imija povebavslu as za 19 zbog 
toga da izmsflu ri|lb ostans mjesta za unoiarije novih 
llraia. Umisslo povadaoia od ie, moiete slavltl i nsku 
drugu vrijednoat. Obi6a| )e da as uvijek oetavija razmak 
ie Izmadu cMis llri)s |e prakta pokazala da fi to 

^aolbl1s ssda (baz Ckisarija programa) 


35 PRINT "POLUnjER JE "jR 


dogodi grstka. program anallzlrejte pistsdi tok nisgova 
izvrSsfija. Take bsts ubrzo prorttpl grsiku. Unesite 
aada ovaj lakst: 


25 BLUPDST 


» RUN. Rabunsk) 6e Ispisabj 


Pokrsmn ponovrki program (RUN) i vktjet 6ets da 6a 
•orao- pivo itapiaall polumjar. pa ortda povrdlru. IzlP 
atajta ptogram (rtaredba LIST) I vid|el 6ete da |e na- 
redba 35 smieilena izmedj naredbi 3® i 4«. To je lo 
ubadvenja naredbi o kojemu aam govoila. 

Valno )a da uobrmo kako ae Izvriavajtj naisdbe u 
programu. Raburtslo rtajpnjs Izvrgi prvu raredbu (na- 
redbu sraimaniim broi«m), potom drugu itd. Tojetzv. 
lok izvrSenla programa. Kada god vam as u programu 


nepisali, odnosno da lekat rtljs razumljiv rabuna* 
kve grsiks deiavaju as doata 6esto (rtsmoils d. 
lo uplail, aintsktlbke grsSke prave i prolssionslrt 
grameri). Takva greike nisu epasne jar as vrto 
uodavaju I brzo lapravljaiu. To au tzv. formalna gr 
Osim tih, poslots |o6 I logibka grabke. rta primjsr 
pridruilmo ktMj vrljedrost nekoj varijabli, Uz ov« 
bks program rack (rabunalo ne zna tio sr 


mrnmmm 



5 PRINT "RACUNANJE POUftSlNE KRU 


RACUNANJE POyRSINE KRUEA 
POLUrUER JE S 
POURSINA JE 7B.525 

Pokrenit* sada pmarani ponovno, ali um)e9to naredtw 
RUN rxpiilta RUN 10. VkUmo da sadalekst RAC JNA- 
NJE POVRSiNE KRUGA nija laplaan. To ja at»B toga 
ato ja naredoa RUN ie raredile ratunalu da Izvitava- 
njo Dtograma zapodna od programsKa Ani)e DroJ 10. 
Tako moiamo Izvrlavania prograina zapoteti od tulo 
ko|e IN)a NacliKa aada takat: 


To moiamo iapitad ako rrapiSamo PRINT A Pokrenite 
sada prograiri sa RUN I nakon ito aa Uvrai, napitite 


noal C. odnasno da je radunalo zaPoravik) vn)ednoat 
varijaUa A (rekll smo da evaka nadeflnirana vartfaOla 
ima vrijednoBt 6) To aa dogodilo zbog upotiabe na- 
redba RUN. Ova naredba prija nego pokrene program 
IzSrIto sve vrijedmeti' avid vafl|aDll. ukliu£u)u6i i atrtng- 
vanjasia. 

Pokranita aada program naradtxim RUN St VHlimo 
da arj aada polumjer i povriina ]ednaki t. ZaSto ae to 

Poglaoajmo sve korak po korak. Naredba RUN 29 
prvo ja oOriaalB ave vanjable. ukl]uau|udi 1 varljafcki R 
u kojoj aa nalazt vrljadrtost polumjara. Nakon toga izvr* 
iavanja programa podalp la pd Hnlje 20. u t(^ linl|i 
definirana )e vrl|adnoat vatifatile PI. zatm je u rraredbl 
30 izradunana vrljedmat varijaDIa P. a pn lomejaupp- 
trijeblfana varljabla R. Kako amp Unilu 10 u hxifoj ae 
piidniiule vrl)Mnoat varijatili R praakodill, u trenutku 
izradpnavar|a povraine vatijabla R rmala ja vritednost 
nula VHimo da aa prilikom pozlvanja programa iz are- 
dlne mogu daarti graaka. pa zato a takvim povazrva- 

Napiiite aada RUN 11 Radpnalo da naplaati 


TUB ERROR 


Ovim naa -orao« obavjeetava da armo zaht^ai 
izvodanja linija kota na poatoji. 


I LIST I 


se nslazlti brsi. NapiSrte: 


LIST 30 


Na elvanu vidita ispissnu llnllu 3(9. odnoarvo rraredos 
LIST 39 nalog |a radunab da izlista llni|u 39. Ako u 
ruradSi LIST nevadete l>rat kojl na poatof. 'Orao> nede 


35 iapiaat da ava Unije od 219 do 35 ukl|udij{udi I linlje 
29 I 35 Ako instate zadrjl bid] bit da izIisUuie sva 
lini)B od IlnlJe koju ata oavali do kraja. a akc Izoatavite 
prvi broj bit da IzIlBtane eva Ifnije od podetka do IlnlJe 
koju ata naveB. 



Ova mpgudnosn najvias de vara korlstitl kada budala 
Izllatavall dupe programa koji na stanu odjednom na 
Bkran. Tada de nakon naredba LIST baz navedenlh 
gtanlca otjall prograin -preleljeti- lapred vailh odtju i 
vkljet data aamo poaljadnjlb tridesetak Unije. 


ISPRAVLJANJE TEKSTA PROGRAMA (EDI- 
TOR) 

Ponekad je potrabno ptomljariti naSlo u vad napiaa- 
nom programu. To dinimo bllo zPog Bga Slo tmamo 
gredku u programu. Ill zbog toga dio Zellmo promljariti 
naka vrljednoati u pnsgrairu. Do sada amo aa aluiill 
mogudnoddu da umjaalo IlnlJe a gredkoir upldemo la- 
pravnu linlju. -Orao-nain pruiamogodnost uredivanja 
programa na akranu. To ae na engleskom Jeziku naziva 



Pri tom poab aluilmo ee tipkama za porrtlcianjB kur- 
aora (to Bu on# Setirl trpke »a ttralleama) i tipkom copy 
(to Je tipka aa oznakom PF4). Pogledajmoto na primja- 
ru. Ukucajte doslovoo ovaj program 


I a A-s 

20 PRINT “A- "SA 
58 PRINT "A»A- " : A*A 
40 PRINT '‘A?2“ '’?A/2 

U ovom programu postoje dv[)4 gredhe. Umfeau toflie 
zarsza u Ifniji 30 otkucar>a )e dvolo£ka, a jmjeato 
znaka diMMs u Hnljl 40 oMucaala upltnik. Prva gre- 
ika )e lormaina greika i nfu de nam rafunalo prflavlti 
kad pokranamo program, ^zabavario aa prvo ia^v- 
kom ta greike. 

Dakako. mo^amo uiri|aato Imlla 30 ual|etl Hnlju 30 
baz graSka r tako popravtti graSku. Kada Holla kofu 
popravljanra oi|e diiga, lafla |e Id vrio tagaoo uikHti 
Medutim. ako Imamo duZu Ikaju. lada |a lakia IMtu 
prepraviti. To damo mi udiniti u ovom pnmjeru. Postu- 
pak)eovaj: 

- obniile ekran aa (CTL) L 

- IzHslaile program aa LIST 

- 02 pomoe slrelica za oorTUeanJe kuraora prama 
gore UHa na linl|o 30 

- pritlskatle tipko (PF4) sva dok kuraor ne Oode oa 
dvotodku 

- ottuoBtta lodka zaraz 

- prltiakalte (PF*) ava dok koraor ne prode kraj linlia 
(na prvo prazno mlaalo iza llniie) 

- onlianna (CR) 

- obrStta ekran aa (CTL) L 

- izlista)te program aa LIST 


VIdimo da aad na ekranu Imamo ispiBan program aa 
lapravltenom graikom u liniji 30. Ako to nije lako prou- 
6iB ovo poglavl)e od podeika jar nagdje ate pogrijeSili. 
Pazite da preko onn drjelova Hnl)e koja ipite zadrZati 
prelazila pomodu tipke (PF4), a ne pomoPu atrellce 
dasno jer tipka {PF4) kopira znakove preko kojln pre* 

Ppkrenile lako ispravljen program. V1d|el data da 
radunalo Izvrdava pogram baz obzira na gredku u llnlju 
40. To |« zbog toga ilD la u liniji 40 gralka logidkog 
tlpa Takatunjiar revodnikera&inalo plieonakokako 
smo ga navall i ne postoji riadln da aazna da amo ml 
umjeatp znaka upilnik Zelieli naplaali znak dijalienja. 
Ispravtta tu graHko potpuno tetim poetirpkom kojl ate 
piimljenlH u pnmm primianj. 

Sade iirtemo pogram kojl nama gredke I koJl aa 
lapavno izvrSava. Ako poZellmo da program um|esto 
kvadrata broja 5 i polovice broja S iaplau|a iata vri|ed- 
noatl za broj 7, tada moiamo llnl)u 1 0 pepravlH u 1 0 
A> 7 plm|an|ujpdi latl poalupak kao I u ispavljanjo 
greSaka. Ubaclla aada llnl)u: 25 PRINT. Pokranite pro- 
pam i vtd)el dote da program Izmadu iapiaa vrtjadnosti 
bfOja I njagova kvadrata pstavlja Jednu praznu Hniju. 
Kada god to iellmo udlnlti. moZemo ubaclti naredbu 
PRINT Baz Ikakvih argumenata. 

Ako Zelimo ubaoiti I izmedu naredbi 30 i 40 naredbu 
PRINT, rnoZemokoreorom otidi na naredbu 25, otkucatl 
Pol 35 I pomodu tpke PF 4 iskopirat ostalak Hnlje, 
Time amo zapravo lakoplraH naredbu 25 u naredbu 35. 




brem: 

10 PRINT "ZmAVO''! 

BREAK 
20 BGTO 10 


its ovisi 0 tome koju )a llietu tovrSavso u Irenutxu keda 
smo ga i>rakinuli. Preanali»simo malo ovaj program. 

Unfa ia naiog ia rsbinalu da l«>iie ri|ee ZDRAVO. 
Toeka zarez rw kraju ova naradbe naiog js da ae sl%^ 
deSi tektt piia u Worn redu s maljin razmakom. Maton 
eto izvrki ovu kniju, taemalo naide na lir>l|u 2« u ko(a| 
aKqi naredbe QOTO. Go to /to angleskom zna£i - Idi 
na Broj iza naradbe SOTO govod raCun^u od koja 
narad&a da «a nastayiu Izvriavar# programa. U na- 
iam pnrt^u toje llri|a 10, pa raeunalo ponovoo trvrti 
llmlu H Nakon n)e ponovno naide na knlju 20 i eve 


se Opel ponavlja. Katemo da raiunalo IzvrSaya patl|u. 
S obzrrom na to da aa ova petl^ izvrSava ave dok je 
no preklnemo, naSvamo je tteakonafinom peUjom. Po- 
gleda/lB ovaj program 


30 PRINT A 

48 GOTO 20 ' 1 1 '-ij 

C 1' Jr? 

Pokrenite program i vid(et Sea da ispiau|e raatuSi niz 
brojeva. Proarallzira(rno zaleflno laj program. bWC 
Unija 10 poalavlja u vaniablu A vnjednoal 1. Lmija 
20 uzlma vrljednost varitaOle A, dodaie toj 1 i razultat 
smjotta nazad u vaniablu A. (Ovdje vidimG da znak 
lednakoatl ima funkclju prldnuSvanja jer izraz A - A + 1 
nl|e maletnatieki prinvaBjiv) Ovu riaredPu nazivaino 
lol I briflaS ier )u Seato upotrebljBvamo u programima 
kaflanamiepotrebnobtoienle Linjja 30 iapiauje vdjed- 
noat varijabla A, a lirvla 40 vreSa izvodenje programa 
na linlfu 20 ko{a ponovno poveSava vr^eOnost varliaWe 
A PpnovnolmamobeakonaSnu peiltu, akae oval pula 

unutar n)« mijenja vrijednoat varijable A Dakako. I ova) 
Same program preklnuti uz potnoS tIpW (CTL) I C. 

NaradPu QOTO moiamo lakprlsmi I za promtenu 
loka programa bez zatvaranla petl)e. Proanalizlra)le 
sam zaito sa u alljadeSem primjeni rte isplauje broi 2 



1(M STEP 


Vtdimo ds «» u ovom primjBru txo)»vl povedavslu a 
toraKom 7. laid take vMmo da aornla granica (188) 
nl)9 dOBtignijtB. To u pell)l FOR nije obavezno; Stm 
vripdncwt van^aOle premsSi gomju granioj, izvriavanie 
P8tl|9 se ptekida. 

StBp, Ddnosno korak, mote bXi i negaUvan. all tada 
)a potrebno da ja don)a granlca vafia od gornja. To 
vtdimo u primjeru . 


10 FOR A-5 TO 1 STEP -I 
20 PRINT A 
30 NEXT A 


Vaino )e )oS ladnom napomanijti da (s vadjaeia nakor 
irvrSanta petlje vada od gom|e gfarice peUta (odnoano, 
manja ako Ja alep bio negativar) 

S obzirom rw lo da vadlahia kola )a upotrifaWiana u 
peHli FOR ima fimkcllu da kootrollm izvrtarja pall)e, 
ovakvu varijaslu rtazlvamo Kor)ln>lra varijabla. 

Vldjell amp da upotreba naredbe STEP u patijl FOR 
ril)9 obavazna. Ako ne navadamo STEP poOfBzuml)eva 

Treba blti oprazan ako ae url|edno8l kortlrolne vaf lia- 
ble mlienia unutar petlje. Tada broj izvrtenja pellja 
neSa blU jednak pradvidanom Prolu ijvr§en)a, a ako 
kontroinu varijablu unutar pallje 8man)L)emo, moia aa 
(Sak deaitl da nam ae pellja FOR pfetvoii u beakonafinu 
pallju. -OrBO-. rwn dopuSla da u naradbi NEXT Izoata- 


vimo ima kontrolnevaniable Ovo remojte prakilciratl, 
)er ako navoOHe ima kontrolne verljabte, lakSe data 
vii^tl na koju ae naredbu FOR oOnoal naradba NEXT 
Slo )e nulno polrebno kada imamo vtia raradbi FOR 
unutar Jednpg programa. 

Ako au gomja i don|a granlca u patlll FOR (eOnake 
HI )e gomja granlca manja a STEP poztth/an. Hi )e gomja 
granlca veda a STEP nagtUvan, petlja Ca aa IzvrSiti 

Unutar jedna pallja FOR moia ae nalaziti dmga pet- 
Ija FORI To je Ikiatrtrano u primjeru: 


10 FOR A»l TO 10 
20 FOR B-A TO A-H3 
30 PRINT B; 

40 NEXT B 
50 PRINT 
60 NEXT A 


L ovom primjeru naredba SC PRINT nema funkciju 
razmicania reOova, ved jednoalavno preOacuie ispia u 
rtovi rad 3 Pbzirom na to da je pretbodnl PRINT zavrkio 
sa todka zarezotn. 13bnaite naradbu se pa ppgiadajte 

Kada unula; naka petlje poatavda drugu patiju, kraj 
(naredba NEXT) MORA takoder bib unutar pallje Od- 
rwsno, kalamo da pellje mote biti unutar pallje ali ae 
na amlju preklapak. U protlvnom, program rede radrti. 



la INPUT A.e 


INPUT u tinv 1». DsWe, naiwfca INPUT zauslav<|a 
izvrtenfe progiBma i zahujsva tx) nas da uneesmo 
pcdalak Hoii ae pfidruliite vanjabli revsdanoi u naredbi 
INPUT. 

Pokranite ponovno uralfiodnl program i kada raiu- 
aalo napiSe up«nik, olipWJla neko slovo umlssto t»ro)a 
Rafajnalo nede razumietl to ito amo mu napigali jar 
ofelfu)e Dfo|nu vri|«dro8t. Zbog toga is na&sati 


7REDD FROM START 


Trma oam raSunalo lavlja da nija raaum|eto to 4(a emo 
uplsaN I aahtljev* od nas da upiSamo pravrlnu vrl|ed- 
noal ko]a ta as onda pitdruiiti vari)at)ll nevadsnol u 
naredbi INPUT, Vidimo da prillkom izvrSenJa natedbe 
INPUT nlje dopuSteno unl)etl varljablu IN izraz um)e3lo 
Wo)na vrijednoati. 

NapiSita &ada INPUT A kao komandu {bez broja 
naradba). VidHe da je raiunako prl)avllo graiku Na- 
redba INPUT mote aa nalaziti lakljuefVD u BASC-Nnlji 
I ni)e ju dozvolieno iwvodili kao komandu. 

U naSem primjeru Imail amo unoSer^ 0vi)e vanjabla 
I za avaku od njth upotnjeblll amo poeebnu rtaredtru 
INPUT NaS premoo™ program moSemo napisali i ova- 


20 P-A«8 

30 PRINT "PtH^INA JE "fP 
40 BOTO 10 

Kada sad pokrenemo program radiinalo da ispiaatl 
mk. all raduoalo sada odakuje da mu damo dva broia. 
Uoiemo zbog toga napiaati 3,4 (reMi smo da ded- 
malne brojeva piSamo a todkom, na primjar 3.4, a da 
zarez elull za odvajanie brojeva). Kada updkvno 3,4 
radunalo da uzetl ptW broj (broj 3) i pndruZiti ga prvoj 
varifabli rtavadano) u rrarsdtH INPUT (varijaWi A). Na- 
kon toga da uzati drugi broj I pddiuiBl ga drugoj variiaDll 
navedenoj u naredw INPUT (varljaWi B). Poallje toga 
program da ae normalno izvrlavall kao i u prvom prl- 

Ako u mom programu, kada sa pt^vi upitnlk, upl- 
Semo aamo jedan broj, radunalo da uzati la| prvl broj, 
pitdruZitl ga variiaWr A, a zatim ce rapisati u sli(ededBm 
radu dva znaka upltmfca (??). Time naa obavJeStava 
da mamo unljell dovollno brojeva. MoZemo unjjati i 
drugi broj i program da ee normalno dalje Izvrlevall. 

Unasemo k, kada radunalo odekuja dva broja, vlia 
brojeva |na prlmjar 3, 4, 5, 6) radunalo da Ispiaati 

7EK1RA IGNORED 

Tima naa -orao- obavjailava da smo unijak previSa 
broiava. Variiablama A I B priOruiam au prva dva Oroia 
kojaamo ui»)all, a oalala brojeva ]a radunalo ignonralo. 



na INPUT-naredbe. NaJ pretbodnl pro-jram ntodilioi/aN 


10 INPUT "KAKO 5E ZOVES ";ft* 

20 INPUT "KOJE SODINE SI RDDEN 

30 INPUT "KDJfi JE SftDS SODINft ' 


40 5=B-fl 

50 PRINT A*s‘' IMfi "sS?” GDDINft" 


NAPOMENE U PROGRAMU (REM) 


Vidimo da ie takat aavedan u naredtH INPUT Bitl lapi- 
aan prl|e nego Sto sa isptia upltnlk. Ako tekst naveder 
u naredbi INPUT napiSamo u obldoj pltariia i na za- 
vrilmo ga upitnikooi, tada 4a up«nlk ko|l Ispisuja na- 
redba INPUT H|epo zavrSrtr fedanicu. 

NaredOu INPUT na tTtoSamo upolreBIJsvat umjealo 
naredba PRINT |er ako na navedemo rub )ednu varlia- 
blu nakon tekata kp(l amo napieall u naredbi INPUT, 
raftjnak) ba pnjavrti graiku. Islo taka, moramo paziti 
da rum tekat koji lellmo dtamdati dolazi odrnen Ize 
naradbe INPUT, a na nakon tio amo navall jeonu III 
Vito varljaWI. Za odfalJIvBnje lekata od varllabll u na- 
redbJ INPUT um(e3to zaraza moiamo opo1rl)ab* loSka 
zarez. Maduilm, va/ijabla moramo razdvajali zarezom. 
znak toSka zaraz izmodij dvija varl|able u naredbi IN- 
PUT nl)e dozvollen. 


Nada plSamo neki program, pogotovu ako |e u pita- 
nju dull program, motemo vrio lako zaDoravrti Sto amo 
uilnNl u pojadlnom dliekj programa i zaSto amo naku 
naredbu napiaali bai tako kako je napiaarta. Moia nam 
se deaKj da nakon nekog vramena moramo orepravl|atl 
program |er aa poiaviia naka nova potreba koju ta] 
program mora zadovol|iti. Ako |e proSlo viSa t)edana 
(pa i vBe mjeseel) olkako amo naplaail program, vilo 
teSko 4emo razumietl program ko|l amo sami napiaali 
># ia gore ako moramo prepravijatl program koji (e 



'|e naredba REM. Napl- 


L 


IB REtl 


<•* OVO JE REM NRREDBA 


PoktenilB pfosfam e RUN. ViMe fla se rv|« niila dogo- 
tflkj. Naredtts REM sluil nam Iskljuavo za stavijarle 
laketa u program I n)u raiunalo potpurto ignoora za 
vrijema izviSanja piograma Prama lome, lzvrSen)B r»- 
kog programa n«Se aa mjenjati ako u programu pp- 

a Oopuilana |e i upotreba svih znakova. jar raPuoato 
ova] takal tiikaOa r>a -Pita-. Urttilar nareOba REM nlja 
moguPe uPlnlll greiku. 

S narebbama REU ne ireba brti itabliiv. atr ne treba 
ni preljarivati. Pre»elika kolipirv oarabbi REM Plettl 6e 
PHlJlvoEb programa jednako keo da Ih I naira. 

Takal koji ]e uplsari u naradbu REM ne Ireba bill 
praviSe dugaPak. Na prim)er: 


le REM DIO PROGRAMA ZA IZRA 

eUNAMANJE POMRSINE KMADRATA 


TePko da Pa Iz ovoga natko ahvatiti da aa IzraPunava 
povrpma kvadrala. Za naradbu REM ja najbolia da je 
duga tadnu linl|u i da aadriava na)b<trlta po^tka o 
fli)elu programa ko]! opiauje. U danom priir|enj na|bol|« 
bl bllo nepisatl: 


IB REM POVRSINA KMADRATA 

dop Jednom iallm naglaaHJ vrljednosl naradbl REM 
zbog toga Slo ih mnogi programerl ne atavljalu, Tb 
dbvodl do toga da imama programa koje Je taiko PItati. 
a )oS leia prepravl|Bll. U naradnom primjenj u naredbi 
REM, ppisani ap neki dijelow programa. 


IB REM POVRSINA KVADRATA 
20 INPUT "KOLIKA JE STRAMCA 

30 REM RACUNANJE POVRSINE 
4B P-S<B 

50 PRINT "POVRSINA JE "jP 
SB REM BKOK NA POCETAK 
70 GOTO 10 


To )e pravite dugapka naradba REM i zOog toga nePtt- 


10 REM 


DONOSENOE ODLUKA (IF) 

Pri ofoarairlranju vrto fteslo rwHaznno na proileme 
0 ko)1m« raSunalo Irata donl|eU reku odluku. Na pr- 
mjer, sko raiunaino opsag kruga nl|s rroguAe da polu- 
m|ar kruga ima negallvnu vrijednoal |na postals nega- 
livra duzlna) To mail Oa u programu moramo laSIrati 
da II |s polumjer negativari ( ako (sate, ppjavHI da le 
naslala graSka. Za tesUran)s poledlmp bro|6va aluirt 
demo S9 dodatniin opetalorima. Usporsdimo II dva 
brola moguda so tn razltdlta atanja: 

- prvi pro] I# vsci od dnjgoga 

- prvl broj Ja manjl od drugoga 

- oOa bfoja su (ednaka 

Za avako od ova 01 stanja Inramo odgouaraJuSa ope- 
ratora. To au znaci vede (>), manje (<] I jednako (-). 


Oa bisle lak&e razllkovali znakove maxis I vsda. za- 
pamtlta da |9 vrti uvl)ek okranol prsma maxjem broiu, 

C58lm ova tri oanovne usporedbe ponekad da nea 
zanimali i naka od skjienlh usporedbi Posio)e trf slo- 
fens usporedbe. 1 1o au: 

- prvl bro| (a vadi fli iedn^ diugome 

- prvl broj ;e marji ib jednak dnjgome 

- prvl broj |e razlldrt od drugoga 

Za stofene uappredbe imamo slofene operatere i to 
au : vede-jednaka (>-) max|s-iedr)ako (<-), razlldtlo 

Vratimo ee nakem probfsmu negativnog polumjera. Da 
biamo uslarovin da ll je neki bro) negativan, poslufit 
demo as spoznaloin da su negativri broievl manjl od 
9. Pogledalmo 


10 INPUT ''POLUMJER -jR 
20 IF R<0 BOTD 10 
30 PI-3. 141 
40 0-2»R»Pl 

50 PRINT "DPSEQ JE "jO 
60 GOTO 10 


Na|pri|e pokrsnlte ovaj program i unesite neku pozi- 
tivnu vrijMnosI za polumjer R Wdjet date da program 
iBpravno radi. Sada unesite negallvnu vhjednost. Kao 
Slo vidfte, program vaa ponovno pita za vrljednosl po- 


"ifl* 


kimieia. odnotno ne pribva^a negalivrw vrijwnostl. 
Poglsd^mo ka<o amo la poeligh. Nakon aio se u rw- 
redbi 1« unesa vritednost van)al]je R. radunak) Oolazl 

sngleslaxn zrse ako). Iza d|e£i IF ddazl uvjel. Ihi^t 
)a izraz koji sadril od operaMra za usporedbu. 

R negadvan Dn). Iza uvjela nalezi aa naradba koja ae 
izvrtova SAMO AKO JE UVJET ISPUkJEN. Oakle. 
knliu 20 moiefno prodHati cpvako: ako ie R man|e od 
». onda Idi na liolju 10. 

Vk^ali amo da radunalo pravlino Izrefiunava vn|ed- 
no9l ako )e R pozrtivan broj. Naradba IF na IzvrSava 
tekst iza uv|eta, aka uv)at nl)a zadovollan. Jednoatav- 
nl|a raiano, ako uvial u naradbi IF nl)a zbcIovdIIot, 
Izvriavarle programa naalavrl Sa se na pfvo] naradBi 

Kao tio smo vidieN. naredPa IF moZa izazvatl uvje- 
lovanr akok o prasramu. Takav uv)e»vanl akok vrio 
easlo jfl pnm^efijlvan u svim ozBillni(im programlma. U 
alljadedarn pimjaro laKorlstil demo naredbu IF da oda* 
bareirio dio programa koji de sa izvrfitl Prvo damp 
unijeti dva broja, a zalim znak plus III mlnua. Ako ana- 
same plua, prva dva Drela da aa zbrojiti, ako uneaetno 
minus oduzBtdase drugl bro) od prvoga. -Orao- nede 

10 INPUT "PRVI BROJ -jA 
20 INPUT ‘'DRUGI BROJ "JB 


30 INPUT " *- ILI - 
40 IF A*-”+" GOTO 100 
50 IF A*="-" GOTO 200 
d>0 GOTO 30 
100 REM ZBRAJANJE 
130 Bs^A-^B 

120 PRINT "ZBROJ JE "|S 
150 GOTO 10 
200 REM ODUZIMANJE 
210 S-A-B 

220 PRINT "RAZLIKA JE "jS 
230 GOTO 10 


U liniji 40 vidimo da |e u ijv)atu unuiar naradbe IF 
mogude uaporaditl I atringova. 0 lome vida u poglaviju 
koje govorl o tome kako -orao- pamtl aova. 

Vldimo da u linljama 49 I 59 tastiramo da II )e u 
Btrlng-varljabli AS plus * mlnua. Pazlle; ako nije zado- 
voljen uvial m u naradb) 49 radunalo odlazi u naradbu 
59, a ako nija zadovo^sn uvlat nl u naredb 59, izviiava 
sa naradba 88, odnoano skade sa na llniju 39 1 ponovno 
postavlja pitanja o matamalidkoi operacijl VkUrno da 
da imija 58 bill izvrSena jedino ako nisu zadwolieni 
uv)ali nil u naradbi 40, mtl u naredw 59, Takva lodka 
u koilma sa tok programa nii)8n)a pod nakim uvjetom 
nazivamo )o4 I grananja programa. 

Iza uv)8tB u naradbe IF na mora bM naradba 


130T0. 


AKa Jellmo stavili neku drugj nsrsdCiu, tads moramo 
rsa uv)eta napisatl ri)ae THEN. Iza te nnjismo 
napisab bilo Koju drugu BASIC-rareObu I ora is ss 
izvritti ledino ako )e uvlat iepunian. Iza THEN 
moie stalatl I drugs nareOha IF, meAitlrplime program 
poslaie znatno umfSeni|i I tail za praiianiB, pa se n 
vrio rIjetKo prlrTi)en]ij|e. Praprauil Oemo ra{ prethodnl 
primiar uz upolrebu njedl THEN u naredbi IF 


10 INPUT "PRVI BROJ "jA 
20 INPUT "DRUBI BRDJ "jB 
30 INPUT " + ILI - '';A* 

40 IF A*-"*" THEN PRINT "ZBROJ 
dE "(A-HB 

50 IF THEN PRINT "RAZLIK 

A J£ "(A-B 
<10 GOTO 30 



30 PRINT A 
40 NEXT A 


VIdImo da naredPa IF koja aa rtalazl uoutar patlja mi- 
)ari|a vrljeanoat konlrolria varljaWa A orida kada A ima 
vrijadnost 7. Zbog toga sa vrljadnoat 7 na ispiaujs. 

Osim testlraoja odradenih stBOja, pomodu oaradtie 
IF moZamoformiratl p«tl]o rahk patlfl FOR, Pogledajmo 


Vldimo Oaja ovako rapSao program knU od pralftod- 
oog primlera. Prema toms, obllk IF . . . THEN upolrje- 
CHt daino kad god |a (0 moguda ter ttma program dobiva 
rra atkoeti. To js zbog toga Sto nlja potrsOno sll(edl!l 
tok programs kroz beapotrsboe akoKova. Odmah vl- 
dimo a» da sa IzvrSiti ako )s uvlal ispur^ri. Ize rtjedi 
THEN moia ae nalazitl I naredba GOTO, madutim 
lads THEN nlje potreban pa ga moiemo IzcatauW. U 
BliledeSam pnmlsru Imamo program ko|i lapisuls Bro- 
iavB od 1 do ie, all ns lapiaula broj 7; 

I 


60 PRINT "KRAJ" 


Vldimo da sa u narsdOl 30 laatira da II Je A veda od 
10 I ako nijs, skaia na llnlju 20. Tako (ormlrana pellja 
u potpgnosli ]e nalik na petiju FOR. To ia zbog toga 
Sto sa u»iel taallra nakon povedavanla vanjable A jed- 
rako kao Sto to dmi naradba NEXT u pslli'i FOR. 
Osrwvna slldnosl Izmadu ovekue petlja i psllje FOR js 
u lorrrs Sto da rakor zavrSalka patlf# bro| bkl uadi od 
poBtavIJsna gomia granice. Pogleaajmo primiar: 


PRINT "KRftJ" 




SB SDTD 20 
60 PRINT "t<RAJ“ 


Ovdle 84 ispisulu potpuno lEtl brojsvi Kao i u prethofl- 
nom pmijeru, |Mlno ito )e vsrilebla A leatirana prije 
nago Sto js poveOana pa ia po izIasKu Iz peil|e imali 
vnjadnoat jadnaku gornj^ granlci oOredaro) u patlji. 
Ova] drugl postupak pdmjaniuiamo mnogo ie44e, po- 
gotovu kada raOliro pratrsga naKih podataka. Um|asto 
ortog prvog poslupka, uvlJeK |6 Ciol)a raditl patIjuFOR. 

PrI iGftriranju pelljl upolreborr oaradSa IF treba pa- 
ziti na Ki da ako ae pvlel teatim na ulszu u pMfu. onda 
la rrioguda da aa patija ns izvrSi niti lednprn (ako Ja 
uv)Bt zadovotlan ved pn ptvorri lesttfan)p). Ako uu)el 
leatlramo na kraju petlje, onda da as ta pallia izvrSU 
najmanja lednom bez obilra na to da li |a pit prvom 
taetiranju uviet zadovollen Hi nije To |e Huslritsno o 
naradna dva primiara. 


10 REM TEST NR KRAJU 

30 PRINT A 
A0 IP A“0 GOTO 60 
50 SOTQ 20 
60 PRINT "KRAJ" 


U prvom prtmjeru llnlla 40 i SO uopds as na Izvrftavaju, 
a u drugom pnmjeni izvrdava ss llnija 30 bez obzira 
na to ato fa vad u prvom prolazo zadovollen uvfet. 
Oakla, avs Hnlja prtla teata a Ko|lm Izlazimo Iz patlje 


10 REM TEST NA ULA2U 
20 A-0 


A0 PRINT A 



THEN STOP? 


iemo I pamebiils upotrijeblU. Ako isHmo progrsm le- 
vrSIl wed nek» petl)*, B»2 skak«r(a na njegav kraj, 
moJamo n* lom nSestu rapUaB ENO. Kada -orao- 
nak5a na narsdBu END, on 6a poalnsM fadnako keo i 
kad Izvril poaliednju naradtiu u prodramu. 

Jamo naatavttl nareBBom CONT. 


FUNKClJA INT 

Ovo |a prva Iz akupina tunkolja o kojiina ce kaarija 
Ptti mnogo vifta povora. Za potetak ncimo aamp da 
|a ivim 'unkajama zatadnidko to dto ae Iza r^h navodi 
ledan podalak u zapradl (Id aa nazive arpumenlfunkn- 
)e) I ana da)u odradam rezultat ko)! moZyno i^isati III 
pridruiltl yartjabli. ZBog 109 a funkcl|e n# moiamo navp- 
dltl aamoslaino u liniama &ASID-programa, veP mo- 
raju b« unutar nakog iziaza. 


Funkcija iNT aluil nam za doOivanJe cijslofi brola 
zaokrudtvanjam na PRVI MANJI BFIOJ. To znetl da 
ca nam tunkcija INT u pczitivnlm prolevlma davati za 
rezultat c(elobfo)nl d.o Brota, odnoano one Jto ae nalazi 
laprad deeimaJne todke Na pnm|er. ako zatraiirm 
PRINT INT (3.5) 

radunalo da iaplaati brn] 3. Vkltmo da |a Broj 3 pivl 
rrianji cl)all BrpJ ispred Broja 3.3. 

S negalivrilm brojevima eve ia nacto kompUcranija. 


do^ Oamo rezultat -4. Ako ae ^tlmo akupa ct)allh 
Bre^va. vidjal damo da |a bro| -4 pro manjl ci|ali bioi 
lapM broia -3.S. To treba imatl na umu kada aa ladi 
I tunkoi)orn INT jer mozeme pogrijeiiti u programu. 

Ako Zalimo pravilno zaokruiivanja Broia uz funkciiu 
INT, moramo prvo na broi pnOro|ltl vriiedryjst 8.5. To 
all)edi iz pravila 0 zaokruiivanlu Brojova. Sul Bf 0 |Bvl 6 ji 
dacimalnl dto ima vrijednoBi manju od 8.5 zaokruiuju 
59 nadolje, a svi oni kojima ja decimalnl dio vadi III 
jednak 8.5 zaokruiulu ea nagora. Kada na naki Brp| 
prlBrotlirro 8.5 a niagov decimalnl die |a bio manii od 
0.5, ^obrojnl dio Broja neOe ae proml|anltl Ako 8 5 
pnbro|jrT>o na Bro| diji je dectmalni dio vaci ih jednak 5 , 
cielobrojni dio Broja povadat ca se za jadan. U oBa 
aluiaja funkclja INT dat Oa nam nakon priBrajanla 8 5 


ietjeni rezuliat. To rrtoieto u naredriom pro* 
gramu u koji motete Lnositl Olto koJI dedmalol broj I 


le INPUT A 
20 PRINT INT (A*.5t 
30 GOTO 10 


U ovom prifn^u vidlmo takoder da je broj 0.5 u IMjl 
39 nao^ kao .5 ilo mikrarabunalo dopudta. Molda 
ste primljatni da -orao- svs Brojeva ko|l au marji od 1 
isptsiije bez nule lapred dedmalne todke. 

Oaim zatfcrulivanja na cijele brojeve pon^ad nem 
ja ootrebno zaokrulivanja na odradani broj dacimalnib 
mjesta. U prlmjaru zaoknjiivan)a na dvlie decimale 
objaanll demo kako se to radl. Ako Zeitte zaokmiivanja 
na Wdacimale. upotnjablt data urr^aslo broja 1W broj 


10 INPUT A 
20 A-A>100 
30 A-A-I-.5 
40 A-INT<A) 
S0 AxA/100 
60 PRINT A 
70 GOTO 10 


Proudimo ova] prinilan detaJjno. Makon iio arno u Untjl 
la unljetl broj (na ptimjer 8.6666), u N'mji 39 pom- 
noZIII amo taj broj sa 199 (666.66). Na ovako dobivani 
broj ortmljanik amo vad prtje opiaanl poatupak zaokru- 
Jtvanja. Dtkie, prvo amo pribrojid .5 (667.16), a zaBni 
potraMI INT od tog broja (667), Na kraju »mo u llmjl 
59 Dodijelili taj broi aa 199 (6.67), Vktimo da amo na 
kiaju doblll broj lapravno zaokiulan na Ovije decimala. 

Punkciju INT molemo korlano upotrijabiti i coda kada 
SaUrno lapitati da It je nekl broj cljell broj. U naradnoir 
primjeru laprad dijallb brojeva Stampane mj zvjezOlce. 
To ja poabgnulo u naredbl 29 gdlb se kontrollra da li 
je broj A jednak INT(A). Ako joite. o pitanju je cljeB broj. 





INT moZemo upotrijabitl I za to da Ispitama da II je neki 
broj djaljiv s nekim drogim brojam. Sve ae izvodl aUdito 
odfTO^ prvo bamo podijallb broj koji iBoitujemo, a 
ratlm d emo provjarlti da k amo doblll cjelc6rojnl rezul- 
tel. U narednoin pnmjenj program ispiauje Orojava od 
1 do 59, all ne laptouja orojava koji au djaljivi aa 6eliri. 


10 FOR A-1 TO 50 

30 IF 1NT<B)-B THEN BOTO S0 
40 PRINT A 
50 NEXT A 


SLUCAJNI BROJ (RND) 

Ovo )e lakcKjer n)oe koje pripeda u kategorllu funkcl- 
la. PozaiMvit eamo sa tom lunkdlom koja omoguduja 
miKroradooaHj Oi .lainisll- neki jludaini brej. Da bu- 
Samp podteol. moramo radi da raduralo ne mole Izmi- 
aWi Bfoj, Zapravo .otao. izradunavajedan broi uzlma- 
iudi pri toma podatnu vnjeonoet koja oam olja poznata 
I prlrTi|8a)ujudi toliko atoZao oBrazec da aa naira SIni 
kao da se Brojaw aludajno polavlli^u. Ova furWdIa, 
odnoano siudajni Bre)evl nuZni su za latraZivanja dlna- 
midklh procaaa, leatiranle matemalidkih i alatisliekifi 


programa i alldna. Naravno. aludajnl Biojevi irriE^u di- 
rpku pnmjenu u Igrame. Unasite ova] program: 


10 FOR A-l TO 10 
20 PRINT RND (7) 


VkSimo rm akrano lapla deaet razUfirtih brojeva. Pogle- 
dakoo pivo kniki 28 ko)a (a ispislvaia ta Brojave. U ri)oJ 
nalazimo hjnkdlp AND I Iza n)« broj aedam u zagradi, 
Oval broj polrebno ja naptsaS lake n)agova vrljednoat 
ni)9 bBna. To moia bit bikj koJI pozrtlvan pro| razli&i 
od nule. Ovaj Broj -oriu- ahjif prNlkom izradunavanja 
aludanog broia, ali lo neznadi da 6e Wl Bid] dali uvt|ak 
lat lazurtal. Jedirw rula davat da staino M rezultal, 
odnoano ponavltat de poslteonji genenrani aludalm Bro). 

Pogledalmo sada bro(eve koie nam la program lapi- 
aao. Vidimo da an svi brolevi manji od )edar, Funkci|a 



0 *:= RND < 1 

Uz pomod lednostavna matemahdka operadje I fun- 
kolje IMT, moiamo dobiti Broj u rtekom drugom raapo- 


generkal temo brojeve 




10 FOR fl=l 70 10 
30 PRINT INT (6) 

VKdImo da nam otiaj pfogiam isiJisuie brojeve u ras- 
pofw Ob 9 do 5 To sow posDgl talto da smo sluia(n> 
bro) u raaponu od 9 do 1 pomnoilk aa brojem Itoli )e 
ZA JEDAN VECI 00 GORNJE GRAMCE IMTERVA- 
LA. Taj bro{ )a za JaOan vaci zbog loga 91a Ja fankciia 
INT. kao 9to amo raKN, zaokruZNar^ oa prvl manji 
oijalj bra}. Praroa tome, kada god mooZtmo sludajal 

Ako nam treba braj u rvekom drugom raaponu (ne 
od nula) lada demo sludajnt bro) pomnoilti a razlikom 
izmedu Oonja I gornja grarica inlanala uvedanom za 
Jadan. Nakor toga onbrojil demo donju grancu i onda 
uzatl INT od dobtvenog rezultata. Ako je dortjagranica 
A. a gornja granica B to moZamo napiaati ovako ' 


Ovaj broj oomnoZil demo ea RND I na kraju prtbrojiti 
donju granicu <3J. Taka doblvenl rszuHat pretvorH demo 
u otjell broj pomodu lunkcija INT. To Je llusmrano prt- 


10 FOR fi-1 TO 10 
20 S“1NT< 19-3+1) »RND<1 1+3) 
30 PRINT S 
40 NEXT A 


U llnl)l 26 molamo jednoatavnije rapraatl INT (7'RND 

(l)+3). 

NNdedda da nam biti potrebni brojevi u Intarvalu od 
1 do nakog bioja. Tada aa sve poiednoslavljuie Jer 
nam Je dovoljno da prije nego dto bottadimo cjelobrojni 
dio RND pomnoJimo a gornjom granJeom I dodamo 1 . 
Slljadedl prlmjer laplauje biojeve u taaponu od 1 do 


10 FOR A=1 TO 20 
20 S=INT(100*RND(1)+1) 
30 PRINT 5 
40 NEXT 5 


Pogladafta 

L. 


: treba nam aludajrti broj u 
I demo broj 3 od breja 9 


OPIS I PRAVILA IGRE: 



PISANJE PROGRAMA 

Ato Ele pratlli svs aio je do aads oblairjsno. 

sukli EM dovolinc zranja da moiele samoaialw ptoatl 
proerame. DoEadaintl dio Knllge bavte sa u orvom redu 
poledinim BASfC-instruKoltame. Sada traba progovoritl 
nsats o loma kakc ae arogramr piiu, kako ge 2a la] 
poaao priprama I kako se pro^ramF dokumentira^u. 

□a bisino to iluatrrali prodi demo zajedno dilav posao 
pissnia rekog programa. Uzet demo si u zadatak da 
napiSemo kratku BASIC-ignj. Posao zapodinlemolako 
da razmotrlmo sve §lo zrtamo o samom zaflalku. U 
ign, to je opis igre i Ckevlla igranja. 


DUELOVt PROGRAMA: 

1M I postavljanja Orojila pokuda^ na e 


□ 2 


ispisivanie broja potretmih poktSap 


E 2 PORI'S Pa li se 2ell igratl )oi (eanom 

e.3 - lapRivanjB da l( p odgcuor poWrdan, ato ]e 
E.4- kraj F'fogrartia 


SKICA PROGRAMA: 

A.1 - Benerlranja aluPaJnofl brop 
A, 2 - posiavlianle brotlla pokiriala na 9 

A. 3 - lapieivanja uvwlfie poruke 

B. 1 - uDoJstip Braja 

B.2 - povebant* brojila poki)Sa|a 
BJ - ispitivanp Oa (I Jp broj jednak ladarwm, ako 
je idl na D.1 

B.4- isp^arje dali p brojman]! Pdzadanog, ako 


SWou programa moiemo prikazatl graflikl. To p sva- 
kako najpolji put da » pnkaSa I toPno izradl skica 
programa, Take izradaou akiey programa nazivamo 
dijagram toka programa III Wok-Oijagram. Pri izradtovlli 
dipgrama aluZlmo as oOreaenim grafibkim almbolima 
kop BU prlkazam na alka 2. Na alici 3. vWlmo dlpgram 
loka naSe Igra. Vidimo da svakom alamantp skice pro- 
grama odgovara poan gralieni elament na dlpgramu 
toka. Toku programa u tom dlpgramu oOgovaraJu llnlie 
kola povBZuju poledina blokove, Na mpstima gdp do- 
rwalmo odradane odiuke llnp ae granaju i zalo ova 
tofike nazrvamo grananpm programa. 


I 




160 INPUT PS 

170 IF A*."DA" GOTO 10 

100 PRINT “DOWIBENJA" 


Ako txxlsle ovBj prografr unosili u 'a&trralo. prepisi- 
vil Peta ga ij kntiga. fbog loga ne pcaloji porebs da 
program prvo naptiata na papiru. KaOa budele ptsall 
avo; program, oajbolfe (a da ahlou programa pravadete 
u BASlC-naradbe nalpnie na papiru, pa da lak onda 
uneaele program u metnoriju. To napominjam zpog 
toga eio 6elB taKo IzbjedI mnoga graklie kola Oi inaPa 
naatala pri dlraktnom uplaivanju programa. Osm loga, 
u naradbama 6t, 7* I 8* izvoOi sa skok na naradtre 
kofe 88 nalaze l«)od ovih naredbl. Ako program piiata 
diraktno u raPunak), vi OoA pikala liniju 68. ne znaie 
da Li njo| iraba napisali skok na nnl)u 130 jar |a joP 
mate m naplsau. U radu na papiru vn|aOnoatl u QOTO- 
naraddama upiiu aa tak nakon ito su napisana sve 
llnija programa. 

U ovaj program niaam uvrstk) nltl jadnu REU-nared- 
bu. Udinio sam lo zbog toga da prevodenje skice pro- 
grama u teksi programs Puda doslovno. Izmedu Unl|a 
28 i 38 mogli amo dodali u naredOl REM tekst POCE- 
TAK PETUE. Izmadu linija 120 1 130 moie as napiaali 
REM USPJESAN POOODAK i lako dalje 

Svs kto eta Izradril prlHkom Izrade programs (opis, 
skica. dljagram tokal zaieOno a papirlma na kojima sle 
pravodlll program a BASIC-naredba )est dokumenlaciia 


programa. Kruna dokuroantamie Is lieting programa 
ako molele da vsAe rakunalo povalets na ktampad. 
Na tskav listing Iraba doOati odredena konrentata. To 
treba uftniti napoaredno nakon zsvrietka rada na pro- 
gramu, doK ee |ok ejaOsmo svega kto emo ns programu 
radili. Tako kompletirsnu dokumanlaciju treba saiuvati 
jar Oa nam ona pomod ako ae ]avi bilo kakva potraba 
da u programu neklo promilenimo. Kede au u pilanju 
igre, mala (a vjerojatnoat da damo u nfrma nailo mii*- 
njatl nakon klo su iednom zavrkana. all sa moie dealt! 
da ih prenoBimo na neko drugo raSunalo I lada Ce nam 
ponovno biti potrebna dokumentscila. Nafdakce le 
mnogo lakka pristupitl IzraOl novog programs nego irxi- 
dlflOratl program za koji ne postof prlkladna dokumen- 
taoija. 

RazliKB izmadu Oobrog I odlidnog programera na|- 
6sJ4» |e u tome Slo odIlSan programer ima dobnj do- 
kumentaoiju za evoie programs. 

Mnogr be vam savletwatl da (e na)0ol|e za izradu 
programs Oa siednete za raiunalo lavs redds direktno 
iz gisve. Cin)enica )e da to moie lit programera, ali 
le l8to tako bln|enlca da 89% programera inlaN Oa to 
moie. Nadam se da Oete vl biti brio u omb 1% koji to 
zalsta rnogu, ill barem j onih 1% kojl cijelom ppslu 
priatupaju pametno. 

KaOa sa program pike direktno u raOunalo, teda sa 
sve otknvanegrekke popravijaju slihijski i bez unoken)a 
u bUo kakvu dokumentscl|u. To razuMra programom 
kojl |a potpuno nepreglaOan. kojl u aebi saOitava tko 


zna koUko greSaka koje u loku testlranja nlsu otknvere, 
odrwsoo ID je najeesea vno loi prosrain. Takve pro- 
arame ibog njlhove zapell|ar)09ti programari nazlva|u 
.apagali-programl.. 

PosaOna slavka u radu na programu last lapltivapje 
programa. To saradionda kadaja program komplatna 
gotov. U iapidvarlu programa ima d»a prialupa. Prvf |a 
prlstup Pa program pustimo u rad i testiramo ga u radu. 
To ia tzv. laat u praksi I or> Pa raMarojatnila olkritf bllo 
kakvu graSku ako otia poalojl u prograiru Madulrm, 
takvo laatiranjs zaPbJavB vPo mnogovremena, apone- 
kad c mnogo novaca III je iak opaano. Zamisllta da 
iedao program kof kontrolira kralanje podzemnrh iel)e- 
znica u nekorr velegrado taatlraju lake da ga puste da 

Drugo laatlranle |a da program iapltularmo Plok po 
biok unosaPl u avaki plok sve mogupa ulazre podatke 
koji u laj Wok irogu OoPI u toku tada programa. Kad 
lapHamo avaki pojedlnl elemarit, lepiHvat Peirio kako li 
elamenu rape u madusoDrrom odopau. a tak onda rre 
kralu I cijali program. 

Teatiranle programa la vrio vaiao dio rada oa pro- 


gramu Iraba priatupltl kollko god je lo moguPe objak- 
tivno I kriipkl, Dobro |e ako laatlranje programa rrw- 
iemo povjarHi nekom drugom )er Pa oaoba koia plje 
radla program neke graake olkriti znalno lakSa od au- 
tpra programa. 

Svaku graPku koio a(krl|emo. odnosm ispravak gra- 
Ska i oppanlto avaku prorrjepu u programu tiebe od- 
mah unl;ati u programaku dokumanlaoiju. 


ilo Iz njege jklonlmo grepka. Ne treba aa zanositl 
idelom da moSamo pisatl programa bez grepaka, jar 
prakaa pokazuja da I programeri s vdo dugim progra- 
merakim lakuatvom povremano grl|ePa. porekad P^ I 
najbaruilnlio. Za vrljeme teallranja programa rra grepke 


CUVANJE PROGHAMA 




AKo pHlikcm Liiitavanja nekog bloka naatupi greSka, 
-orao- ca nsa 0 tom« oOaviiestiti I lamijevati da vrpcu 
watimo naaaO kako Bi ponovno pokuiao u6HBl BIpk. 

Ako as program na moJa u«tati III ako aa uSilava 
all laoitBeen, tiaM9ro|atnf)e imamo prpBlema a nepra- 
wlrw podeienom glasnotom I vlalnom Iona. Pravllne 
vrijatlnaatl nailakia dams prpnadi ekaparlmanUranlam. 

Na kaaeiu Iraba zapiseti koja amp programs na nju 
snmil, a aks kasaWon ima Brojllp. moJamp napisatl 
I brpj od koieg pragram poilnla. 


POTPROGRAWI 

Pit pisan)u Ouiiri prpgrama detovase da na nakpliko 
mjaata ponavljamo iatl akiop naraddl. Na prlmiar, vlis 


kpriarw avaki pula iznova piaati tail ekiop BASlC-na- 
redW )8r 10 zauzima innogo prostora u memorlji (pro- 
gram |e Bsz polraBe dpii) i odnoal rmogo vramena. 
Da Diamo to iz^agH sluilmo sa potprogramima (auBru- 

Pfllprogram ja Ok) programa naplaan tako da ga mo- 
iamo 00 «>l)l mrvogo pula pozvali iz BIk) kojag dijala 
programa U elilededeiTi primjeru vidimo program u kop 
unesamo dua broja, a zaHm znakOa li iellmo dlisljen{a 
III Dduzimanje. Program bsz obzlra kojlm rsdom una- 
aemo brojava oduzima manji OroJ od veCaga, odnoano 
dijeli vedi bro] s manjim. 


le INPUT "UNESI DVA BROJA "jA-B 
20 INPUT " - ILI / ";A» 

30 IF BOTO 80 

A0 IF A*<>“/" GOTO 20 
50 GOSUB lie 

60 PRINT "KUOCJENT JE ":A/B 
70 GOTO 10 
80 GOSUB lie 

90 PRINT "RAZLIKA JE "sA-B 

100 SOTO 10 

110 REM POTPROGRAM 

120 IF A>B GOTO 160 

130 T-A 

140 AtB 


150 B=T 
160 RETURN 


Program |a vrio rtalik na pnm)«r Koji smo vei Imali. 
NovO je u njamu uvodenje nareObi GOSJB u llnijema 
se f 80 I naredM RETURN u Mil 160. 

Naradba G05UB irra vrto sliten eleki kso I naredbe 
GOTO. JsOlna |b razllka 0(o •orao*. kada raids na 
rtaredfcu OOSUB. >2aparmi> Dio{ llnijs u ko|oj )e nslteo 
naoVL naradbu, ptiek onda izveds skok. Tok se zaflm 
nastavlia od linije na ko)oj je rzveden skok i tads rior- 
malno avs dok •■orao* ns naide na naredbu RETURN. 
Narsdba RETURN anail -vrsti se- I narsdenis |« rsdu- 

tkOT OOSUB* Da 61 as vratio, -^ao^^mabrol^inHs 
koll |a prslhodno zapamtio I nastavi na prvoj linifi Ispod. 

VLdimo da amp upotrePom ova narsdba u nadam 
primjaru fzb|sgli potrebu da dva puta iapiaujemo llni)e 
120 do 190. Ako program piiamolako da zasvaki od 
altnlb poBlova. ko|e treba obaviti. napiiemo potpro- 

tB potprograms, doDit demo struktijriranl program 
SnuklurIranI prpgrami mnogo su lakai za plsanis. bttno 
pregladnljl I ito la naJvaMiJa, avaki od potpiogiania 

Jsdnom. Ako potprograms pravllno dokurnamiramo, 
moiemo In duvali odvojeno I zallm kada radimo novi 


program. jednoBtavno u njega ukl|udlmo vad goleva 

molamo jednako doOro tMoristItl u programu za prta* 
nfe. kso I u programu za udania gaometrlla. 

SvakI program u nadeki asdrieva ava ob«j^|a pro- 
gmma Zbog toga potprogram motsmo raditi jMnako 
kao aio amo radik program. DaWa. za njega molamo 
izraditi posaban opia loka. polrabne dijagrama i lak 
nakon dtp ga upiiamo i teatiramo rTwlsmo ga uvrsW 
u glavni program. 

Poavellmo ae malo linl|ama 130 do 190 Rtkil amo 

oduzab man; od vadaga. Zbog toga u'mii 126 laati- 
ramo da li |e A vedi od B. Ako Jsata. ava |a u raOu. ik 
ako nja moramo aadrlaj ka|i ae nalazi u vnlatdi A 
stavltl u vari|ablu B, a aadrJzS Iz variable 0 alavlll u 
variablu A Jeanaaiavni|e. moramo zami|en(b vanlabli. 
Zamislita da imate dvi)B boca. u ledrvi aa nalazi voda. 
a u druQol vino. Jaano la da iatovraaneno na molsno 

boca u onu u koloj |e bllb vino Zbog toga dsmo aa 
poaluZItI tredom bocom i privramano u nfu pisk>d« ili 

janili vriednoat dvie vanjatHa. Najprie demo u treiki 
vaniablu |u naderr primjaru T) smjsaMivrIladnoalladna 
od dvila vanjaola kota mljeriamo. Nakon toga damo u 
tu varljablu amjsatiti vn)adnoeI dnigs vatidM. a poton 
sadrZaj drugs varljabls uzeil iz ons pdvramerra Za- 
pamtlta ta| postupak ler aa vrio daaW prarianluja u 


le A-A-M 

20 PAINT "PDZIV BROJ"{ 
30 BOSUB IB 



1 ispleat to nair u Mjol Knlji je naiSao r« BETURN. 
Takve )a pralka vOo fiesta kada napitomo potpnjBram 
u nastavkL glavnos programa. TatJa rafiunalo nakor 
Ito Is ZBvrSIlo izvtxSsnIe glavnog programs rastavi raO 
u potprogramu i -shvad^ to Isk kaP naiPs na nsredbu 
RETURN. Zato )a najPolle glavni program zawiiti ria- 
redbom END ps grefike nefia Otti. 

Za naredOu GOSU5 vnjepi sve orw file amp tsklr za 
naradbu GOTO Prema tome raredPa GOBUB rnoJa 
se nalaiHi I u riaredbi IF, Jedlno Sio js to potraOno 
Isprad naredOe G05UB napisali riiefi THEN. Pogle- 
dalmo to na pr'mlerur 


10 INPUT A 

20 IF A=1 THEN BOSUB 100 
30 IF A=2 THEN BOSUB 200 
40 IF A-3 THEN BBSUB 300 
50 GOTO 10 
100 PRINT "JEDAN" 

110 RETURN 


2ee PRINT "DVR" 
2J0 RETURN 


Vidtino da smo u ovdin primjaru poavali tn raaliiita 
polprograma u ovlsnoatl 0 vnjadriOfll varijadlB A. Za 
svaku vrljedr»p»t mo'sil amo upiaatl po )e(lnu pareopu 
IF To nl|d proOlern Kada radlrrto s td, 6aTrl 111 dak deaet 
potpro^ranra. Madutlm. ako IraPa pozvati dvadaaatak 
I viSa potprogtama. morall biamo upiaeti vallk pro) IF- 
naredbi. ZPoa toga eu konarukton mlkrofaiuriala -o- 
rao- pradvid|«li naredbu ko)e rram amoguau)a da ovo 
tastlraoje I akok Izvedafoo u aamo tedooj linif . Pogla- 
Pajmo kako bi oad prethednl priirijar izgiadao ako ppo- 
tnjabrro tu mrsdpu. 


U lln^i 20 MdlrTKs raradbu ON A QOSUB 100 . 200. 
380. Ova naradba uama vrijednost varl)ablB ko)a je u 
n)o) navedena i akodi na traleni potprogram, U rtaradpi 
20 navadani su bcoiavf 100. 200 I 300. Ako vadiabla 
A ima vrljadnost |»Aio. uzM da ae prvi pro) s popiaa. 
Ako )6 A Ova, uzat da se drugl broj kd. Ako A Ima 
vnjadnoat man)u od |edan Hi vedu od broja bfO)ava u 


lU.Izveatdaaa . 

Ako vanilla u naredbi O 
radunalo te najprlje potraliti INT od te varllabia. Dakla. 
za Bvaki bro) vadi kl jadrrak jadan a map)! Pd ( 
■praO" da atoditl na prvi Oro) naveden u M. 

U laid) naradbl mode stajaU i komanda GOTO ur 
aid GOSUB. Dakle. dozvol)er>a ja fsmiulactja: 


30 GOTO 10 

100 PRINT "JEDAN" 

110 RETURN 

200 PRINT "DVA" 

210 RETURN 

300 PRINT "TRI" 

510 RETURN 


prpgrania Ddvdljno Je prorniianitl Projava navadana u 

koia odhJduia o skdku u naredbi ON Je 255 , odnoeno 
u naiedb ON rnoOemo navasli najvisa 255 adraaa. 
Akd )a vrijednoai varljabta vada od 255 Hi manje od 
nula radunaio da prijavirl graSku. Zbog togeje ponakad 



BASIC-llni]a. Ist prim)9r moierro neplsati < 


10 RE«D fl.B,C,X,PI 
2Z PRINT 0,B-*-C,X»Pl 
30 DATA 1,5,7,255,3.141 


Ovdjs stTio <lob<li zratno krabi prografn Tosmo poaligli 
upotraboir r>aractL>e READ. Kada radunalfl raids na 
ovu naredbu. potraS p<vu nareSbu DATA i a nit prodita 
brojeve kola pndfija varljablama navedenini u neredbi 
READ. Prt loma ae prvDj van}apli pndruluie prva vn)eO. 
noat iz naredbt DATA.drugo] druga i tako dal|e 

Oakn Sio )e ovako iWittn prograin kradi, mnogo |t 
lakka promiienltl vr^ednoslJ kcie se prldruiuju varljaPla- 
fTia. Aka u prvon prlmisru lalirno prorrujeniti avavrijed- 
noail. moramo mijanjati sva llnlja od 19 do 5(1. U d'u- 
gofn prtmteru dovol|no |a promijanitj aemo onu kntju u 
kojoj 88 nalazi naredba DATA. 

DATA*naradba to spacifldna po lonie kto je Easvlrri 
sveladno gdjt at nalazi u programu. Kada radunalo 
naida na naradPu READ, pratraJoja program podavii 
od prva knija ava dok ne nade naredbu DATA, Kada 
toKom Izyrtenja programa redunalo nalda na naredbu 
DATA or>o ja praakada potpurto jednako kao narodbu 
REM. VkSma da naredbu DATA moJBrrw amjesllti Wlo 
ga)e u programu, a da to nema ut)eca)a na lzvr4avBn|a 



10 FOR I'l TO 5 
20 READ A,B 

30 PRINT A; "•■•'jBs "“"f A-rB 
40 NEXT I 

50 DATA 7, 5, 8,4,5, 3 
60 DATA 9, 1 ,2,6 


Vkamo da u ovom pnmtaru pel pula izvrSavamo na- 
rerffij READ I da svaki put uditavamo po dvl|e vari)able 
leto tako vidimo da au varljablama A i B i^ruirvans 

bama DATA, Kada ae la] program podeo izvriavatl, 
radunalo je u pivom naiiaaku na naredbu READ potra- 
lilo prvj naredbu DATA i nallo |a u Unlji 59. Zato au 
u prvom prolasku vanjablama A i B pndtuJane vnjed- 
noal! 7 I 5. Radunalo |a nakon Slo je prodHalo ove dvije 
vn|edno$tl, -ZAPAMTILO< kollko le brojeve Iz te na- 
redbs DATA proditana U alijadaderr nailasku na na- 
radbu READ Sitanje je naetavtjeno Iz rate naredba DA- 
TA, podavSI od prvog broja koji do aada nlja proSttan. 
Kada sa nakon Iradag prolaska iscrpila naredba DATA 



10 REftD R*,0 IjenepomoCu naradbs IF narMba CLEAR d8na|vj»ro- 

20 PRINT A$;R jatnl|9 pfetvorHJ u baskonabnu patl|u. 

T0 DATA "ORAO",I02 


Izovog priFTijafavidliTK>(iase5tnng-vari)abl«inogu2ltati 
u naredbaine READ IMnako kao I numeiKKa VBri|abla. 
Vidlmo da ie dozvoljeno u isto) naredBI DATA navaed 
I teUiualne i broidane podatke. Va2no je Jedino da ne 
pogrljeauno u redoalledu ditania. odnoano da ns poku- 
$arra u numendku varijablLj a>r|eaUtl Iskatuaini poda- 
tak. Ako to ucanimo. radunalo de pnfevit] grsaku. Tsk* 
atuaim podaci kola navodimo u nafedbi DATA mogu 
sa piaati ill a navodnlclma ill baz njik Navodnloi au 
nam potrebni iadino kada onutar lekala ialkmi upotii- 
)e0lll zarez. jar u proitvnom da radunaJo zaraz shvatiU 

Povrsmano nam ae u rado javi patraCia da u sradini 
programs dbiidamo svs vaniaDla. Za to nam alufi na- 
redba CLEAR. Kada nalde na ovu naredbu. radunalo 
ce 'zaboravitl- ava vrl|eOnostl pridiuians vanjatrlama. 
To znadl da da ava vaniable nakon ova rraradba Imad 
vrljadnoat nula. a sva Etnng-varljable duZInu nule. 

S upotrabom ova naredba traba biti oprazan )er su 
vrio njatki ttanuci kada $a slgumoidu moZsmo obriaati 
ava van)able. Na pnni)er, ovu varl)aeilu mje moguda 
upoinjeoitl unuttr patljs FOR . . .NEXT )er da radunalo 
sgubtli vnjednoat kontrolne vsrl|abls I pniaviti gredku 
kada naida na naradbu NEXT. Petl|u ko)a ja naprav- 


numeriCke funkcije 

S nekim tunkci|atna ved smo so upozr^ali (INT, RND) 
Sada dsmo aa pozabavlb ostallm numendkim funkei- 
jama kota posieduje -orao.. Oa ponovimo, lurwcf)s 
nlsu naredba i na mogu aamoslalno sta)an u SASIC-li- 
ni|i. Prema njima sa oOnoalmo kao prema bilo koiam 
matsmasdkom Izrazu. SvakoJ kjnkdii alijedi (edan po- 
datak navadan u zagrsdi (to je argument (unkcije), a 
funkclja dajs odradeni rezultat (rezultal tunkcija). Sva 
lunkdiia koia lma(o numenSd argument i daju numerldkl 
razuliat nazivamo numendkim funkcilar™. 

Argument funkoQa moramo uvijek navasti u zagradi, 
u protivnom -orao- node razumjetl izraz koii emo na- 
(kaali. 



Jedna oa rafSeWh oaersci|e u mslematiSkiri i (ormu- 
lama jo kof)enovanje. U valiKoj veetnl potrstMin nam je 
Ifvedralni (drugi) Horljen nakoo bro|a. Z&og loga su 
sutorl BASICA u BASIC uvrUill speciiainu funkdju koja 
vadi dn<gi korljen i: aisumanta. To )a funkdia SQR. 0 
»1 furtkOii mie potraOno mnogo govoritl, dovoijno |e 
red da argument funkclje na iiitiie IWi oagatlvan. Upio- 
Ireboir ove funkclta moismo naplaati tormulu po kojoj 
izraiunavamo NpMenuitu pravokutnog tnokuta Z po- 
arteUri kateta (Pltagorln pouCak) ovako: 


iz piirodnog logaritma moiemo ZraduriaU broj (ami- 
logantmlraPI pomoPu lunkcl|e EXP To |a funkcija ko|a 
u bit! izraPunava a na i. Ovu tunkciu upotrebljavamo 
u paru a lunkci^ LOG za iztaPuiravania u kojlma au 
napi potrabni logarltmi. 


PRINT EXP (I) 


iaplaati ia nam vrijednosl brota a ooako kaka |e •pam- 


Onl medu vama kof olau utlll Mgonomelrljska furi- 
kdjB I logarltma, odnoeno onl kojlma rllePi $ln, coa, Ian, 
log nikta na govora, mogu alobodno preskoPItl oalatek 
Dvog poglavlla i odmah prljad oa allladada. Ovd|a aa 
neeamo baviti obJaSrlavanfam lrigooomelrl)e I logam- 
mraria ved damb prouettl kako aa to radi u BASICU. 

-Orao- poejeduja funkdju LOO koja daje prirodnl 
bgaritam argumenta Prirodnl logaritam |e logamam 
btc#abazomB(pn'bllZno2.7lB2S). Logarttam re dan 
9 neilo mar(om loino&SL neso Slo -orao- made radu- 
na. Uedutim. lodnoat od pet lodnih znamanki u potpu- 
nosti zadovoliatra 9ve potrabe Koja se lauljapj za plaa- 
oja programa. Argument funkclje LOG mora bill pozit- 
ven bro] vadi od rule. 


Od tngonomatrijakih funkdja 


rszultat funkcija ATN ai 

idriosti u stupnjevima, moJemo Ih 
.na lako da vrijednosl u stupnjavima 
pomnoilmo sa PI, 

radljanlma 

irpomfkjk'sa** 


I znskovi. Svskom znaku prkjruten ]« |edan bro). Na 
primler, vslikom tlovu A oOgovam Dro) 9S. Funkolfa 

u Etrfngu ko|i je arflumani funkdje ASC. Pokutalte 
PRINT ASC (“A“) 


STRING-FUNKClJE 

Za tazliku od numerlSkih funkcila. strine-funkclja 
mogu Imatl viU argumanaia. Osimtoga. string-tunkclje 
fmsjt III string kao argumeni III daju airing kao rarullat. 

Prva funkclja string kojooi iamo sa pozabaviti iesi 
ASC. Argumant ova tunkdle la siring kojl na smija 
Imail OuSInu nula, Ova funkeija dat da hroj kojl ie koa 
prvog karaktara u slnngu Da bsmoto shvatill mcxama 
praueiti kako •orao- pamtl slova I znakova. 

R^lt amo vad da Is msmerija mikroradunaia i»di|a- 
IJena u Ba]tovB. U jadnom bajtu moia sa nalazjtl bro) 
u raaponu od d do 255. Svakom slovu u mHooradunakJ 
odgovara |edan txoi. Broiavl od 0 do 31 razsivinani so 
zs sRsclialna znakova. Od 32 do 127 nalaze se sktva 
I ZTAkovI koll po3to|e u mIkroraAunato. Bro|evl od 125 
do 159 razarvlrani su za znakova koje kortsntk mo2e 
samdaflnlrstl Od 159 do 255 nalaza sa invamna slova 


Sada kad smo srivattll kako -cvaov pamti znakova, 
rno2amo shvalitl kako usporaduja stringove. Ako o 
uvjatu unutat naradOa IF napiSamo AS>&5, lads -o* 
rao" node usporedlvatl doZine atrfngova, kako bi netko 
pomlslio. On da uzall prvi znak stnnga A i pivi znak 
strings B, la osporadlti njinove kodova. Ako so razliditi. 
tasdranjs da se zavrditi. a sko so lad uaporadlt da sa 
Orogi znakovi u svakom stnngu, i lako sve do krajs. 
Slova su poradana po abaoadi (slovo A irna kod 55. 
sbvo B 66 I tako dal|a). lako da de siring ko|l po 
abecedi Oolazi iza stnrga A bib vedi od strlngaB. Zbog 
toga ilc IzrazI vsdl l manjl mogu dovastl do zabune, u 
usporedbi slringova umjuto izraza vada uZmamo Iz- 
raz aHjadi, a omjeslc Izraza manja Izraz pratriodi Ka- 
lanio da stnng -AAA> B'athodi strlngu >BB-. odnoano 
da string vZZZ- aHjadl siringu -EFG’. 

U laMcl 2. laplaaN su svi znakovi koi« posisduie 
mlkroradunaJo -oreo- I njinovi kodovi Funkclja A^ 
dal da broj kojl u tablicl odgovaia poledinom slovo. 

Argumeni lunkclja ASC. dakako. mora biti u zagradl. 
a ako la njed a lekatu, on mora unutar zagrada bill u 
navodnlcima. Ni|a dozvoljano traZril ASC od praznog 


fiif 



10 PRINT CHR*I1Z) s‘'PRVI RED"{CH 
R»( 10) ) CHRS 1 131 s "DRUGI RED" 


Funkcljv CHRS ^koristili smo u programu 

da ispiSemo svs znakove kajlma mlkroraCunalo •orsoi 


10 FOR A- 32 TO 255 
20 PRINT CHR» (A)j 
30 NEXT A 


znakova atringa toll |« navedan kao n|sn argument. 
Ako u zagradi navodimo lekat uni|!wlo tmena stringa, 
tada tai tekst mora brti u navodnclma. Navodm znaui 
ne raduna)u aa u du2lnu strtnga. Funkciiu LEN naj- 


unkclja LEFTS ja D've u nizu funkciia koj< 
■ argumenala. U (unkci)i LEFTS navodimo d» 
la od kojin la [>rvi string a drugl bro], OBi 


Vidimo da konlrolnu vert|abHj A u patl|l rni]an|amo u 

do 31 alula za posabna funkdja. 

Naredna funkcija kotu desto upotrebt|avarno pri redu 
sa stringovima |a hinkoi|a LEN. Upidita slijadedl pro- 
gram: 


10 A*»"DUBI STRING" 
20 PRINT LENIASl 


Kada pokrenemo ova] program, vWImo na akranu lapl- 
sanbrojll To |e duiina A$ kof Je argument tunkel)a 
LEN. Ova funkciia data narr brof ko|i te jednak broju 


10 A»="MlKRORAeLINALO“ 
20 PRINT LEFT*IA»,5I 


VIdimo da taj program ispisuis n|eC MIKRO, odnoano 
uzima pmti pet skova Iz stringa A. Ako navedamo du- 
2lnu kofu uzimamo vaCu od duiine rzvomog itnnga. 
funkoijB LEFTS uzat Ce d|Bli izvorni string. Ako nave- 
demo dulinu mantu Pd 1 racuralo 6a pdiaviti greSku. 
Kao string-argument funkciia mdiamo nauesti i lekst 
ko{i tada more biti u navodniclma. 

Funkciia RIGHTS ima iste argumenta kao i futHitula 
LEFTS i lakoder lormira podstring izvornog stringa du- 
2ine n znakova, ledlno ito sa znakpvi oval put uzlmaju 
s dasne strane izvornog atdnga. U sli)6de6em pnmjeru 


8« " svoTDosstflr 


IB fl*="MIKRDRfleUNALO" 
20 PRINT RIC3HT*tfl*,S) 


gtBikui a ako Je veCa ckJ fluline avornog atringa (net 
fle flijall izvorni string, u avlm funkcijsfna ko|s operlra|u 
sa strtr^govling numsnflki irgumanti ne sml|u Wtl v*iS 
ofl 255 jer Je i mskaimalns fliillna atiinga organiflana 

Funtidla MIDS ima Iri argumerta. Pivi argument |e 

manti. Ova funkelfa daje podstring izvorrtog strlrrga'^- 
SsvSI od inaks rr Ouiine n U narednom prlm)sru iz 
izvornog Btringa tivadili smo podsMng koji poeinjB na 


IB fi*«"M!KRDRfteUNALO" 
20 PRINT MID»IA*,6,3) 


a ako Je vefll od duHne Izvoinog atnrga. kao rezuKat 
rro amije Wtl manil sd rule. Ako )e on nula doWI Astro 


praian string. Akoje flrugl numerlflki argument vefli od 
preoslale fluHne izvormg strings, dobit demo dasni 
flio Izvornog stnnga poflevSI od znaka kof ie odredto 

Funkclju MIDS moismo upotrljeDitl da prelralimo 
neki string I ustarwvlmo da k as u njemu naJazi odre- 
deni znak III nekl drug! string. Nareflni program anall- 
zlra string A I trail u njemu prlsulnoat atringa B Ako 
JeOrugl numerlflki argument u funkciji MIDS jeflan, Istim 
programom rnolemo tralitl prlsulnoat odreflenog 


10 At-"MIKRORAeUNALO" 

20 B*-"DRA" 

■JB FOR A-1 TO LEN(A*)-LEN(B*) 

40 IF B*=MID»<A*,A,LEN(B»> ) THE 
N PRINT A 


stnng pojavl(L]a vlie pula) poflatnog znaka podstringa 
B u sinngu A 

Poneked je polraOno da Prof koji imamo u nekoj 
numarldki^ var^Cki pretvoitmo u string To radimo zalo 
da molemo na nekl string prlprojifi tnavodezat!) broj III 
zato da utjeflemo na lapis, na primjerzbog potpatvanja 
Oro|B- Pri tome upotrehllavamo funkclju STRS koja Ima 


Jeden numeniki afaumem. Funkofla SIRS aajs ta w- 
zultal strtng ki^l izgiefla onako kako U Izgledao l«i>is 

Ako Jalimo pravkDo [jolpislvati Orojeve, moHmohro] 
pratvorili u atrtng, lallm iziDjertt; -fluilrw. broja i pra- 
vlino pcriplaall bro). Kako as to rafll prikazano |s u 
aafeanom programu kok Isplsuje broleve od 1 do 128 
aa korakom 9 I pravilpo ib potpisujs. 


2B FOR ft«l TO 120 STEP 9 
38 fl»-STR»lfl> 

^0 PRINT LEFT*(P»,5-LEN(R*) ) [A* 
50 NEXT A 


Potpialvanie amo Izveli lake da smo l2m)ertll duiirxj 
BWnga A kojt |s jsdnak t>ro)iJ A, a zatim ispIsaJI onoliko 
praznih mjssta Isprsd broja koliko ie manjkalo da bro] 
zajedrx) a vodsdlm hleokovima doblie du*nu 5. To 
amo posligli take da smo Isplaafi LEFTS atnnaa P do- 
gaCak onoirko koliko riam |s mieata manjkalo, Prat- 
hodno smo string-P definrall kao atring koji aadriava 
Wenkove. Ovu matodu moZemo primijenit i za pravlino 
potpisiuaniB dsolmalnifi brojsva. jedlno 6to tada mo- 
ramo mjeriti dutinu samo cjalobrojnog djela. To esmo 
posUOi tsko da prvo izradunamo INT od Izvomog broja 
Pri potpiaivanlu negallviiih Orojeva treba imati u viOu I 
preoznak mlnm koji 6e povstetl doiinu broja. 


Suprtfan udlnak od fonkeije STRS ima funkol)a VAL. 
Ona pretvara tsksl atrlnga u numeridku vrijadnost. Da- 
kako, sadrSaj atringa mors IjW rKimeriacl. Doavoljena 
ja upotrsba zrtamsnki od 8 do 9 i dedmalna lodks. 
Ako ^I*dia VAL naida na nanpmoriiki poOatak (znak 
ill alovo) dal 6e rezultat nola. Ako nalds na numsriiki 
podalak pa Iza njsga nanumariekl, uzel da komplelan 
did stfinga do prvog nenumeridkog podatka I prstvorlli 
ga u broj. Rezultat 6e bill nula I ako string ima duSnu 


PRINT-FUNKClJE 

U visa navrala vsi smo govortli p naradbi PRINT. 
Ako pogledals prim|ere kojs smo do aada obrs«yali u 
QvoJ knjizi, vidjai date da svaki program sadriava ba* 



iflli 


i PRINT TflBd 


lak. Akojs 

•OS.Unare 

ta)u TAB d« pomoiij zvjaidice 


10 FOR A=.0 TO 6.20 STEP 25 

20 B-16*i5*siNlfl> 

30 PRINT TABtB) ; 



(stnua nam Oafs yrljsijneali ofl -1 do +i|, axw looa 
vrijMnoat alnuM aa IS, -nm, 

(MnoBll (j rasponu od -1 6 do +1 5. Kako u hinkoiii Tar 
*M ljene r>eflatpvns vniednosti, moramo nl klajd 
16 pa doBijemo vrljodnosti u raeponu od 1 do 
31 kofs funkclja TAB oeamelano priBvaiSa 

toja govorl r odiuka konstruktora .orfa- da nam olak- 

^ ^ nwiemo u avakom Irarutku otkuoali znak 
imiir.ik (7), Sliledeoa Ova prtmjara imalu poiouno isu 


^ pri unoianii; prosrama umieeio nisei PRINT nam 

^ I-Pknik, ,.orao. oe ,o pralkno 

iislamo prosram, ladfet fismo da is uoitnik zamiianian 

traBljavail prI unoSariiu programa, all kad piteta pr^ 




10 A>S : 0- 


Kao Sto ae pnllkom normalnog izvoitenja orosrama 
naredH IzviSavaJu oOozeo prama doll«. lako ta »e 
jaana za Orugoir Izvriavati viN naredBi u tadnoj linifi 
alijeva nedeano. 

Takvo isplsivanle naredbi knja u aabi neks zamke. 
Kao prvo, ovako napiaan program |a vric taiko Ortati. 
NareObom GOTO i GOSUB moiamo pozvati samo 


druflu naredbu u to] Un/). NaradtaOOTO 18 Sa Izvesp 
ekokrvaprvurraredOuuliriiji 18ltak nakon tto )e Izvrtl. 
priladi na drugu naradbu u Isloj >oi)i. 

IzB naradbe GOTO name svrde navodtti rwke Oruga 
naradOe Jar ae one nikada neia izvrSHi. Program Oa 
kad naida na rwradCkj GOTO, akoditi u Iniju u ko|u ga 


20 PRINT e 
30 :F A<3 
5“ s NEXT A 


^ PRINT "MANJE OD 


VIdimo da program radl dok {a zaOovolisn uv|at u 
naredbi IF a kada uvjel nl|a zadovoljen. rad programe 
sa prekida. Rsdl loga ova] program treba naplaati ova- 


^ PRINT "MANJE OD 


progam ne Ota ostatak Unite, prama tome node n 
tu naradbe koje emo naf^sall iza naradbe REU. 

Izart|e£l THENunaiadbi IF moiemo tekoder navr 
nakollko naradbl odvo|enlh dvoloikama. TreOa iir 


20 PRINT FNK 


KORISNICKE FUNKCIJE 

U WBtrtodna irl poglavlla arouilli amo eve tunkcile 
kojlma raspolaia -orao.. Oeim rwvedenin, poaloli i 
mogudnoBi Oefinifarja noviti tunkeifa, TaKva funkeile 
naaivamo konarfflu tfefinirana hjnkcije ' 

Samt moJamo dafimraS iskliuCrvo numarieke funkeiie 
koje Imaju |Bdan argumert. Rezultat oviti lunkelfa la 
dakako, Uro) Svakoj tunkciji moramo (wdijelttl ime da 
0. |e kasniie mogll uozvall. Ime funkclje )e jeflno elovo 
a ensjesto abeoede, Nau dopuSena naia Btova C, 
C, B, 3 I 2. Funko^ deflnramo naredtom DEF FN 
Za priiDjer uzel camp defInJclJu funkclfe kola Izra&j- 
nava kvaOrat Proia. 


Wk) varliaWu III matemattaki te 


la funkciji prOjel)uiemo relsttvni argo- 


Rekll ei 

™-Tl. Urutt. 

To law Ime upoin)aBlt demo s desne etrane znaka 

leOnakosU.daklepfUikomOaflnlranjafunkelle Kadaoc- 

zovemo tonkclju naveat demo u zagradi nekl Oaiol po- 
Oatak ill izraz). VdjedfK*! toga podalka pflOKelll 
de Be ratolivnol varljabll navedenoj u hmkeltl i tada de 
ae i^S« wio 410 1« navedew u deflnteif funkcife, Ova 
vanjebla pema ntkakav udinak na oatale varl)ati»e i -za- 
boravlja- Be odniali riakon Sto le zavrSeno izredunava- 
nje lunkcjja. Uo2erno istodoppo o programu imati 
^mu vapjaPlu kofa Ima ibIo kre keo I relatlvna varl- 
MOla 1 upotreda relalivre varllaPle rade izmiiepiti vriied- 
nost stvame vanjaWe. Relatnme va;l]able rwzrvamo toi 
I pnvramerilm III lokalnim. ^ 

Pri doFpIranju funkclja fizraz e desne atrane znaka 
nekratl) molemo uzeti i atvame verijapie iz pragm- 
. Jedino |e ogramdenje da ne moZemo upolrapljavali 


r 


stvBrnu vtrllaUu kojs sa zovs islo Kso I relatlvna Jer 
6e -orBO> snvMtl Oa iaiimo upoTrlieb<li rslairvnu. 

Funkcija mora t>lti definirana prt)a riego Kc ja pozo- 
vamo. Toznaet sKd reku tunkciju pozlvamo u Unjl ie9. 
definicila ta funKcaja rnora Imati linijaKi broj inan|f M 
1M Defimranja lunkclja na ami|a aa prilikom izvrtenja 
programa preskofiiti naredbom GOTO -Oreb*- mo2a 
lakortstitl (unkclju taK nakon tto la praSao llnl)u u ko^oj 
la ona deHnireria U pratei naradba DEF FN najdaSAa 
smieStamo na sam poSelak programa 

Unotar lednog programa moZemo etu kjnkoiu dva 
pula daflnirati. Prva dalinrcija hjnk£i)e primjenjivat pa 
ae ava Ook raiuralo na naida oa liniju u Kc^J ae pre- 
dannirava lunkcija. Nekorr la liolja upolri/abit Pa se 
druga defirxdja. 

Fpokctla Pa™ prlmijerall kaPa Peato unotar (edrog 
programa moramo IzraPuoavsti isli Izraz. 


POLJE POOATAKA 

U nakim programima areal Pemo aa a vaPom ekupl- 
nom podataka ko|i pripadalu nako)' cjeliol. Na pilmjar, 
moramo Izraponati aradnju vrijednost lemperature u 
nakom Ijednij Da Wsmo B izraPonall, polreOno nam 
lesedam podataka kojl oznaPavaju lemparatuiu izmle- 
remj u svakom pcjacknom dariu. To moZemo napiavltl 


10 READ PO,UT,SR.CT,PE,SU,NE 
20 U=PO+UT+SR+CT4.pE-<-SU*NE 
30 B=U/7 

40 PRINT "SREDNJA TEHPERATURA J 
i" ; S 

50 DATA 15,17,21,19,10,20,22 


I 


OvaJ je priatup mogup kada radimo aa ssdam podata- 
ka, Zarmslile da raPuoate sradnju vrltepnoat tempera- 
tura u godinl dana. Trabalo Pi nam 365 varijabli. Ovaj 
problem moZamo njepiti upotraPom poija podataka. 
Pai)e podataka je skuptna podataka kojlma |e pndru- 
Zeno zajednipko Ima SvakI takav podetak riazive aa 
element poija i odgovara mu jedan broi, odnoano 
adresa u polju. MoZamo rePl da au elemenli nekog 
poija indekana varijabla. 

Da biamo ae poaluZIk poljem moramo naredbom DIM 
deflnlratl u memonji prostor za polje. Ime poija tormira 


.1- 


niable. Poglaaaimo nai primjer 


IB Din A<6) 

20 FOR I=B TO 6 
30 READ A ( I ) 

4B S>S-fA(l) 

30 NEXT I 

60 PRINT "SREDNJA VRIJEDNOST JE 
70 DATA 15,17,21,19,10,20,22 


cloWl pTOgram koj Je nato duJI oa 
l«o Wlko vel(k bez otWra kollko veUk braj padataka 
rt |**a^ PTOFiiiemu ynjediioalj u 


ta Indeks nula Posljeanji slemant polia ima in 
dnak brolij knk lim^ no./oU .. 1^.,. 


menata koDko smo navell u raradbi DIM. 

Ako u programu upotrijabimo indaka ko|i |e manti oo 
aule III veiS »d nalvade dimerzllo polja, raiunalo 6a 
pnlaviti greSkii. Makaiinalna veliftna poija, odnbeno 
makstmai™ broj eJemenata ptUJa odredsn Je jedino ras- 
poloitvonn atobodnom memorljoni. 


^ Vrallmo ae naredbi DIM Naredba DIM u IlnIJI 

mentl A(e), A(1), A(2) .. A(S)**l^)^Srak^ 
elamenata moiemo upotrtjabifl ls!o too I obiene 
We. Bf 0 | u aagradl (Indaka) moi^rp zami)eni6 
btom 4to kidlmo u pfetbodnom prtnjefii i lada me 
Wemantima pWja manlpullratl u patliama Indak 
menata poIJa poCinJe ad nala. Dakle, pro) darnen 





10 Din A(6) I DIM A*(6> 
20 FOR 1-0 TO 6 
30 READ Ad) 

40 NEXT I 
50 FOR 1-0 TO 6 
60 READ Add) 


t-0 TO 


90 5-5«A(I) 

100 PRINT A»(I)s TftBdSlsPd) 
110 NEXT I 

120 PRINT '’BREDNOA TEMPEBATURA 
JE"lB/7 

130 DATA 15,17,21,l‘’ilS.20,22 
140 DATA PDNEDJELJAK,UTDRAK,SRI 

JEDA,eETyRTAK,PETAK,SUBOTA,NEDJ 

ELJA 


Sva poija s kojlms smo do aada raOifi biia su jMno- 
dknenziortalna To znafi da |e svaki elamani poija imao 
sarTKi ledan indexs Jednodimaozionalne polla mo- 
iemo zamislir kao poilou rw kojo] stoja knjige u jadnom 
redo. Prvo) knllzl ddgovamo Dl Indaks nula, drugoj la- 
den nd. 

Ako uzmemo policu na kojoj kriige stole u vlSa nivoa, 
lada le svaku kn|igu moramo redi na koiafr nivou atoji 
I kola ja knJigB po radu u tom nivou. Vidimo da bi svakoj 
kn|izl odswarala dve indekaa. Takvo pdie nadvamo 



mama Irodimantlontt'og pol(a. Svakom alovu odgova- 
raid tn txola Prvi Oro] govori na kojo] as stianid knjige 
nalazi slovo, dmgl bro) govori nam red na alranld, a 
trad bro] alova u radu 

Mogu aa dlmejlonlratl i vBediniezionalna pol|a od 
fiatiri, pat III Sak Seal dlmenzlja, all ja prt tome tako 
krelrano pol)a u pravllu loliko vellko da mlkroraSunalo 
na raspolaie s dovol)no memorl|a. Na primier, poija 
kola Ims iaat dlmenzlja i kotemu ja avaks dlmaDZl|e 
daset. zauzimalo b< oko 5 MO 000 bajlova. odnoano 
oko 50« K. Vidimo, daklB, da je jedino ograrieenja 
prlllkom dimenoionlranja poija raspoloJIvi mamori)»ki 

Dvodlmenzionelna i IroOlmenzionalna poija upotieb- 
Ijaval demo kada imamo dvi|e skuplne iatovrsnlh poOa- 
laka prl Pamu svakom podatku Iz Jedna skupina odgo- 
vara podatak u dfugo] skupini. Tada demo upotnjebiti 
dvodlmenzlonalno poija kotamu da jedna od dlmanzlja 
bib jedan. Uzmirro za pnmjar da u netom ekiadistu 
Iraba avakom protzvodu pridniPKi ledan broj (skladlini 
broj) I oljanu. Tada demo za 100 prolzvoda upotri)ebitl 
poija dlmenzionlrano ovako 





Tako svakom proizvodu odgowaju dva alemanta po- 
Ija. Broj pivog prolzvoda smjeattt demo u PjO.O) a d- 
janu Istog prolzvoda u P(0,i). 


LOGICKE OPERACJJE 


jeanakifi sKuptna podataka. Ekran na ko- 
•ap^io lekat moiarno zarrtairti kao dvod^ 


^ drojavi I znakovi kojima mlkroraPunak) 
amjesieni Sd u ballove L bajtu moie Wtt vrllad 
® do 2SS. Pogladajnio zailo daJ ova vrIJedS 
MUroraiiitvalo ava podaIRe koJima barata ; b 
“ “"“di alektrkirkh 
ja. biektnpra Impuiel mogu biti u dva razliaia 


menzionalru matdcu 

biq 'z!S^u ^odreAijS brSj reda ria ekramTa"*^^ 
Troflimenzioralrio pol|a pomaie u pdkazlvanlij irodi- 
mPTizi^tnlh modata. Na primfaf, ako ieUmo ozraeid 
naka toeka u proatpru. avako) todJo odoovaraiu tri o(- 
menzlki- S/rina i in ai 


0»m topa, 4o\iek 
pn radu na moia zemislin rieki ^hv' 
lacrja podataka. Tp Je zPog topa ito i 


m potjlma )a 


vodi ozoaeavamo m 


a stania u kojem ta 
’ "aztvamo 1 logieka 
ila iH alanja lojfek 
p nurfa zaOilieiW 
» nazlvamo BIT. 




VkJImo da 38 dva 
jWll^Takvo prlkazfvan)abr 0 ( 8 \™ _ 


prikazati razli6ta vrifed- 


i liilifilifi li 


DEC BIN HEX 



10 = 1010 “ ft 

11 - 1011 =• e 



13 - 1111 = F 


U taUicI vkUmo tnnsn p'lkaz avih brojeva M Sdo 15. 
VMlirio da imo pdkazujud vrijadnoeti od 0 do 15 iscrpli 
sve mo^ude Kofnblnaclje bioamlh bro)dva sa datirl zna- 
menke. Mo2amo reOl da aa detirl biname znanianke 
moiemo prikazali 1 6 razlliitih Elanja Moguca )e mats- 
matliki dokazati da datiri binama zrtamanka dalu dva 
ne datvrto razkdittn atanja, odnoarw da n binamin zna- 
marvkl 0a)e dva na n razll^h atanja. Svakoj vrifednosd 
u pralhodno] uuioi pridruBli amo ledan broj ill sIovd, 


od 10 do 15 Blova od A do F. Tako, evakoj vri|eOnosti 
od 0 do 15 pdpada jadar zrak. Takav nafilo pdkazlva- 
nja brajeva nazlvamo hakaadBclmalnim stetemofn prl- 
kazivanja brojava On ima bazu 16. Pomodu jadna 
neksadacimalna znamanka moOarTX) pnkazab detIn bn 
narna znamanka. 

Jadar bajl, odnoano |edna oanovna jedinlca mamo- 
rt^. saaiojlsaodosamblnamlbznamenkl. Oakle, avaki 
bajt moOsmo o'lkazatl pomodd osam Jadtnica Ik nula. 
Ako •'Orao*' u nakom bajto ima vrljedroal 130, on da 
0 tom bajtu knall slitecfedi bro) 


10000010 


Sa oaam binarrlh zramenki moSamo pdkazatl dva 
na oamu razlidittb stanla, odnoano 256 razlldillh vi1)ed- 
noall Kako |a jadna od vTljadnost nula. najvadi broj 
koji sa rnoie nalaziti u jadnom bajtu je 255. 

Blnamo prlkazfvanja brojava ja za IJoda Jako nepre- 
gladno I ladko ditljivo. Zbog toga alanja pajedinog Oajta 
pnkazujamo pomodu dva heksadeoiinaira znaka. Prs- 
tvorba Iz blnamog u heksadaclmalno |« vrlo jednostav- 
na. Dovoijno ja da uzmamo lljeva datlrl bka Iz binarnog 
broja I umjesto njin napitemo odgovar^udu hetsade- 
cimalnu vrjadnosi iz tabllce. Sada to isto udinlmo s 
dasna dsUri bita i doblN amp dvoznamenkasli hekaada- 
Gimalni broj kojI prikazuja starja odrodanog bajta. Na 


i0iBeiei a AS 


reOnoat oznaesru a) 

03 leu Bflantu heksadeamalnl B 
jnamo da li |a rijei o « 
cfmafnom broju. r 


c2 binarnih u Oacimalra 


pfogrem koji pretvara Bri 


BB oparaciju NOT n«j nakfrri Brojefn evl 
'1« v"ieO™3«. Sve rxjle poatal 


11001010 = 00110101 

Ber&dja OR rzvodi 


B dvB Broja. 
Pabltijedan 
OTB, [ofllPXa 


B« obzira na lo kakfl Ja pnkazan po)adirn' Brol, sve 
matamaUcke aperaOla daval p« toftan rezuflal. S Binar- 
nim brejavima moiemo izvodit; i oflmdane iBgibka bob- 
TOjB. Tosu logISke operaclje NOT (ne), OR IW) i AND 

Loglilca operacila NOT izvasl ta invaraiju III neoaciio 
Ma. Prema tome NOT i jednako )e nula, a NOT 0 
ieBnate(a(edan To obibno Brlkazujemo ovaka: 



ibroJA.aXORl 



PRINT 10 AND 3 

ispiaflISs DrDj2(erto u Wnarnom otjlrku Izgisda ovako: 
00001010 AND 00000011 <= 00000010 


Vno fl|ell(o es se lavBf u programu potreba da togiake 
operaoije lavodimo na brojavima. Mnogo iaita pn- 
mlana ovih op9rao]a Je povazlvanje uvjeu Unutar rw- 
radba IF moiamp na.asli retoliko uv|eta povazaplh 
logiSkiin opwatorlma. Ako dva uwiata pavalemo opera- 
tprpm naredOa AND Iza riieSI THEN izvaat te sa ledino 
ako 3U Isponlena oba poalavgena uujala. Na primjer 


:F A-5 and B>3 then print "UyjET 
rSPUNJEN" 


Ispisal 4e UVJET ISPUNJEN Jedino ako Je A ladnako 


PoveSemo U dva uvjsla logiftim operakx;^ OP iz* 
v«st te S8 rtaredtia Izs rljeiii THEN aKo |e barerr jedan 
od posisvijanih uviela lspun|en. Na prlirjer 


IF ft-5 DR 8>3 THEN PRINT "UVJET 
ISPUNJEN- 


ispiaat to UVJET ISPUNJEN tUco ia A jednako 5 III B 



MoJamo upotrilebit I operalor NOT pa to naredPa 


IF NOT A-5 THEN PRINT "UyjET ISP 
UNJEN" 

lapiMIl UVJET ISPUNJEN akp A NUE iednako 5. VI- 
dlmo da operator NOT pretvara izraz |edriako u razlidl- 
tD. Ueirrak oparatora NOT na poiedloe uvjele ja dva- 



DopuSlano|elunotor|e slolaoih Izraza. Naprimjer 


IF A=5 AND B>3 OR C-0 THEN PRIN 
T "UVJET ISPUNJEN" 


LogIPKe opeiadja imaiu prlorilsta kao i numeiiPke 
operadlB. NaJviSl prioiitet Ima loglPka oparadia NOT, 
zatlm slljedi AND, a priorital lira logiPka opara- 


Prathodni pdinjer arrallzirat to aa ovako najpriie Pa 
sa Izvaati bgiPKa AND, dakla, iapital Pe aa da II au opa 
jv)eta: A jedoako S, B vsto od 3 lapun^ena, a zatlir 
Pe ae Izmedu tog zaklluPka i intola: C jednako a izvrSitl 
logiPko OR, Dakla, u prediodnom primjeru lakat UVJET 
ISPUNJEN ispisalPaseako|e A-61 B>3lll eko ia 
C - a III ako au avl uvlsd iepun)eni, 

U krelraniu sloienlh logiPklP uvjata dopuStena ja 
upolraM pomoPu nlih lzm|eria radoalijeda 


IF A-5 AND (B>3 OR C-0) THEN PRI 
NT "UVJET ISPUNJEN" 


Tekat UVJET ISPUNJEN lepisat to se aks )3 A ]ednsko 
5 I baram jadan od uvjata u zagradi Icpunleri, 



ekrgne Irna koordinate 0.9 a gornja dsarta koordinale 
265.255. Vidirno da ekran kvadratna ploOa a 

•08vi)8tllti-. Za raa e araBkom slu}« 6a nam Irl BASIC- 

Inetrukelja PLOT iza koia slljede dva Ivoja oavt)etlrt 
6e na ek/anij to6ku ko|U adraairafu ta dva Brola 
NapiSite 


PRINT CHR» ( 12) 
PLOT 127,127 


GRAFIKA 

Jedna od najeetoh upotraba raiunala u auvreme- 
nom iivotu Je izrada graflke. Covfaku je mnogo lakla 
da aegiada odnoae izmsdu rekih valldina ako su ona 
prtkazane grafieki. Tima ea infomacija do doviaka ttria 
i lakae prenoal Olo ]e oaobko vaZnd za posioue p koiima 
ItaOa donositl mnogo odluka u vrio kralkorr roku. 

“Orao* raspolaie tnogudryjieu crtari]a grafike Za 
potrabe rada na grailci eldan moramo ahvatltl kac prvJ 
kvadram kootdrnatriog aualava. Dorja lljava toCka 


Vidimo da sa pojavka L)i)ela todkfda na eredlnl ekrana. 
Prvi t)ro| oznafiava koordinalu * odnosno za koKko u 
deano patniiamo toCiaj ko)u crtamo. Dragi Pid] ja koor- 
dinala y odnnsnn na kojo) vtaini crtamo toSkiou. Piama 
loma 0.255 adrasira goni|u lijavij, a 265,0 Oonju Oeanu 
(odku akrana. 

InsImkcilB DRAW povts*! Ilnlju oo grafickog kuraora 
do adreae ko)p odreduiu OroJevI ravedanl iza naredDa 


Proudimo prvo Olo |e grafldki kjraor. Kao klo postoll 
kursor za lekst koli pdredo)a kamo da tdi naredni opi'- 
aani znak. take poslajl I grafidki kuraor. Kada ukltudlmp 
radunak), graftdkl korao- nalazi aa u donlem lijevom 
kotu akrana, odrwano na adrasi O.O. Svaka grafldKa 
naredbe koju izvrdimo pomaknul da graBdkl kuraor. 
Instrukdja PLOT poslavija grafidki kuraor na pno tt^a- 


9(0 na ekranura kojem nacrtatoAKii. InstmkcltaORAW 
emjeSta grafiiRI kureor u loCki) u kaio) |e aavrieno 
ortarie. 

Brejavj ko)« navodimo Iza naredfie DRAW istl bu kao 
I u naradDi PLOT, same Sto ovd)e odrsauju stfle 6e 
zavr9itt linija. Prema loma. ako raptSamo 


10 PLOT 0,0 
20 DRAW 2SS,2S5 


taertat damo dijagonafu ekrana. Lini|a 10 postavija gra- 
fliki kursar u donjl lijevi kut ekrana. a lini|a 20 pav)B6 
IlnIJu od gralidkog kursdra Bo eomjeg desnog kuta 
ekrana Upline program: 


10 FOR 0=0 TO 255 STEP 8 

20 PLOT 0,0 

30 DRAW A,25S 

40 PLOT 0,A 

50 DRAM 255, A 

60 NEXT A 


Vklirro da ova] program lecrtavakvadratnu nvaio. Pro' 
mjenom vrijednosti Iza rijedi STEP u lln|l IS moiemo 
doWi mraiu razHdUe gusloda. 


Inurokciia MOVE aluil aa pomicanie gratlSkog 
kuraora. Zapravo, ova Instnjkcija Ima potpurx) lati 
udinak kao i tnatriikciia PLOT, jedirv) ito ne erta todku. 

umissto Inatrukcfla PLOT alavltl natrukdjij MOVE. 

VidjeH «mo u preWodnom pnmjanj da ■orao- erta 
ttilelom Ootom po emoj podtozi. Ako iellmo -obriaeli- 
naertano, odnoarro ortatr ernom bo)om, jpoiriieOn 
demo naredbu MODE. Ako napiSemo MODE 1, -orao- 
de ortati ernom Pc^m. Ako napliemo MODE 126. crtal 
ds ae ernom Oojom na bljelo) podloii, a bljelom bqom 
na cm^ Kaiemo da ae ovdie erta inverWanlem. 
Pomodu naredbe MODE i vratit demo nadln crtanla 
kakav la Wo na podetko. Pn rrakom rasatiraniu Hi 
gaieniu rmkroradunala, postavn da aa vnjednoet MODE f 

KomttnlraJijdl ova nadlne eriania, uz pravilru upo- 
trabu inaiiLkclJa za ortanje, mogude )s na -ortu- dobfll 
zaiata imptesKme graEke Grafidka rezoludja od 256' 

X 256 todaka zadovoljava u vekko) vediri primjera gra- 
tlka na mikroradunalu. Narsdnl program ona grafikon 
funkeile sinus i kos'mua u rasporu od B Oo 4‘PI upotre- 
bom Ineh-ukdlla PLOT. 


10 PRINT CHR*(12) 

20 MOVE 0,127 
30 DRAW 2SS.127 
40 FOR 1=0 TO 255 
50 A-127-*126*SIN(6.28/12S*A) 


r 


70 «»127*126*C0S!6.2S/12B*ft) 
80 PLOT I,fl 
90 NEXT I 


VTdlfno (Js au grafikoni pnkazarl pomo&j niza toSklea. 
Soil* rjeSenje doOll Same eke upotrlJaBImo inatrukd)u 
DRAW, meaullm, lafla moramo crtafi Jeflan pa jadan 
gratikon zbog loga 9lo upotrapllavamo poloZq gralie- 
kog kursora. Zamfjante u prettioanom prlmjaru irstruk- 
0)8 PLOT irstrukOjarfia DRAW i vWJet Pats da ni)e 
moguPa crtatl dva gratlkona pdladnom. Zbog loga u 
bareanom prim|eru svakf gfafikon Ima svoju petlju 


VUlmo da au lako nacrtana krtvuie anairK) hoiriogenlja 
jar ih Inatrukdja DRAW pravflno poveiuia. Pogledaite 
linllo aS 0 kofol smo zbog cRania Prugog grafikona prvo 
postavili graftpki kprsor na popalak grafikona kosinua- 
funkci)a. Unutar svaka liruje DRAW o prograrru navodill 
amo cfvB pararnelra. T) paramatn oOrofluJo koordinata 
tbPke na kojoj Pa zavriltl iacrtavanje linlie (poieiak ja 
odradan graf Pkim kursorom). Unutar jadne linije DRAW 

mora biti paran p, 4, 6, ltd) Na pnmier, ov«k program 
nacdat Pa na akranu kimdrat' 


10 MOVE Se.SB 

20 DRAW 150,50,150,150,50,150,5 







•DOT 



“la?J 


J06 JBMOM 0 EKRANU 



o |B o pfoeranHj 

Pailllvim aisniofr vjerofatno sta sW(eli da sa ekian 
mois oOrtsatl i^lvanjem korrtfolrog jnaka 1 2. Wnooo 
IfBpfa ja 2a bnaanja ehrana u2elt naradOu CLS 
fJaradba CLS Ima potpjno latu (unkofu kao I konlrokii 

— t ii —i— - ^ 


Vi kut akrana. TreDa knati nt umu da 
Ulfefe na pkrfej eraMkos kursora, 

J pogiaviju u kojam amo eovofUi 






kortfolnim 


20 PRINT "INVERZND" 
30 INU 0 

40 PRINT "NORMALNQ" 


a naradba CUR dola2a dva parameta 
orCP| odredu)e pokjiej kuraora u redu, a flrugl broi 
na kojl amjaita™ kuraor. Gomjl u^i kut akrana 
koordkiate «. 8: boit* deanl 31, «: donji deani 31, 
Evo proBrama s naraabom CUR da tspiia 
diiaaonalu akrana tiz pomoP aiova X. 


Kada smo Bovonk o flraflcr, rekk amp pa poinopu 
funkcije DOT molamo propitati ataria neka toPke na 
skranu. -Oratj. poaiedufe aiPnu funkciju za rStaffla 
a^a a akrana. Kao i uz funkciiu DOT, na ravooimo 


ft»-SCReEN» 


. I pnOijBifti ga atririB-vanjaOli 



MEMORIJA 

U rwkotlko navrala reKso saip de je m»mori|a podl- 
)sl|ana na tia|tove Svaki od ov»i Dajtova Ima avoju 
adraau, odnosno Jedan brof ko|i mu ^ pftdl)el|en I po- 
modi koteg moiemo prodHati lU uplsall vrifednoal u ta] 
Bajt- Procaao: 66*2 koji |e ugraden u mikroratunak) 
-oreo- adrsau tnfta diva u dva bajta. Piama tome, 
adrasa pofedinog Saps )eat Dinarnj broj od tesnaest 
anamsnki. Iz tormule dva rta lesrssatu mofemo izra- 
tunatl da mlkroproeesof 66*2 moie adrsslraO 66536 
bajlova, txlnoana 6a"l(24 bajla IN 64K. Neki od ovin 
baftova nalazs se u podruAju memori)a dju vrljedrost 
na moismo mjeniafl (ROP), a oslall su HI nauwnleb- 
^sni iH pokriveni podrudjem meniori)8 koja moiamo 
mi|en)atl. Ne poaloji nikakva opaanosi da oatetlim ra- 
iunak) ni onda kada poKuiarris proml)ar>it' nedto u 
ROMU ill na adratn na kofo] nama memorlie. 

Prom|enu odradena memorilaka lokacije poadiema 
upotrsbom naredbe PQKE. Iza ova naredbe sll|eda 
dva broja. PrvI oznatava adresu bajla u koji smjaltamo 
vriiadnoat, a dnipi viijadnosl koja se smjeita u ta| baji. 
PrvI broj mora btfl u raeponu od 3 do 66636, a drug! 
od * do 265. Ako |e Sllo koji od ovib brojava Izvan 
pradvidenog opsaga. raiunalo da pfljaviti gradku. 

Odradena meinorllaks lokacije aadrtaveju vrljednosll 
koja su od vnalmg znadenja ze uspjeian rad BASICA. 
To au lokadja na adraeama od e do 51 1 1 njlhov sadriaj 


radlmo. Na edrasama iznad 1824 po6r^e BASIC-pro- 
gram I u tom podnidju mljenjanje vnjedroatl pojedtnih 
brojeva moia Izazvad promjenu u BA3ICLJ, in da ka- 
snlje doveatl do neispravnoBti u radu programa. Ako 
ialimo aksperlmerWrati s mijenJanjerTi aadrtaja pojedi- 
rtih rnemoniakih adreaa, najbolja je da raduno pri vrtiu 
memodje odradana za BASIC-program pod pretpo- 
slavKom da nam BASIC no dolazi do te lokacija. 

Piillkom ukijudivanjafadunala -orao- nas pita 


MEH SIZE ? 


I lada molerrx] odgovorril koHko memonjskog proslora 
iailmo lazarvlrati izvan podrudja dobvaHivog BASICU. 
Tako moiaiTio rezaivirati proslof na kojam 6a bid nail 
podaci III mainaka rutina etgurni od opaanoatl da lb 
prabitia BASIC. 

SadriBj pojedlne memorijske lokacije molemo pre*- 
tab lunkcljoin PEEK. Za ovu lurkcipj vrijadi ava ono 
SIo ja radeno za numaridka funkctja. Argument ova 
lunkclje koji se navodi u zagradi iza njadl PEEK ozna- 
dava adrasu bajla koji ditarm I mora biti u rasponu od 
8 do 6S536. Naradba 


PRINT ^EK (1000) 


1880. Za aka- 


".ff 



. L 



penmenttranie s rteredDama PEEK i POKE ucxKrqeDft 
csmo viaeo-RAM. To |e iwdnjete u memorlll u lu>|»m 
>om> i^a aliku. Ako Smijenimo Dilo koju vrl^noat 
u ovom poPrufiju, to 6e oOmah rezultirati promjanorn 


POKE 24607,255 


cna crttei o gom^m dosnom kjtii akrana. Svakol loSd 
akrana odgovarB |adan tkt u odradeoDni Bajlu Oaam 

ko{l prtoada odtaiMnol toikici poalavijeri na vnjednost 
e, toiklca Ja cme Doje. Ako ja trr^aifnosl Wta ooetav- 
Ijena oa 1 . loikica |a bl)ale ba|e. Kada u |edan bajt 
memorija akrana amjaattmo vrljadrtost 256 kota bhamo 


11111111 


upala aa sva loAKice koja oOgouataju tom oa|lu. Zbog 
toga ia u pratnodnom pr1tn|enj nastala Prtlca 
Vidaoaiempnja u mtkroradunaht ••(xao> nalazi se na 
adresama od 2«676 do 32767 1 zauzima 6K. Ako pom- 
no2imo 256 aa 256 (kollko totuce Ima ne ekraru), I 

bajt). dobit damo lodno 5K Jraaita ovaj pnmtar: 


10 FOR A-24376 TO 3276B 
20 POKE A, 255 
30 NEXT A 

Vidimo da ae alika popun{ava odozgo prama dofja U 
vldeomaniorl|i ptvi bajt oznaiava prvih oaam loSaka 
gomjaga llja^ kula ekrana ZaPm akjedl naradnih 
oaam loeaka i tako dalte. ave dok aa ne zavril prvi rad 
todkica na aktanu. Svakom radu todkica odgovara 32 
ba)la (32-a - 256). Nakon tosaaliiada 32 bajta zadrugi 
red todkica. I tako daije a<re do zauriatka akrana. 

Instrukclju POKE moZemo lakortatitl da dettnlramo 
vtaatita znekova. Za polrebu daRnidie znekova 'Orao- 
poa)adule odradana Pajtova o Koltrna duva vnjadnoat 
Ftola. Ako promljemmo laijadnosl u tom bajltj, -orao- 
da 10 sbvaVti kao da lekrixt predeflnkatl alova ili znako- 
va. S obzkom na to da |adan Da|1 nita Oowl)an da aa 
duva Bdraaa nekog bajla u rnamorlll. "oraa> da pr^po- 
stavWi da ja vrljedrtoal koju mu damo prvi Bajt adreaa. 
a da ja drug! bap nula. Tima amo ogranldeni da mo- 
ramo deflnlciju nadib znakova atavm na adresu kdja u 
Blnamom obliku ima poaljednjlti oaam znamenki ruia. 
Did memorje kojl poanja od adreaa ko(a u blnamom 
obliku zavTtava sa osam nuls i dug |a 256 Oapdva 
nazrva ae tiranida (page) mamonja. Zbog toga kelama 
da aa deflnlcqa naiin znakova mora nalaziti u tedno; 

Uzet damo za primjaratranicij mantonie koja podln|e 


(sve vrijMnostI dans su dscimaino). Safla 6emo na tu 
adresu amjeaUli oeam t>altciva ko|i Ce sanaeavati dafl- 
nlc^ znaKa. Svakoi loekl nateg znaka rMgcvara jedan 
Sit u battu. Ako iaiimo da ta todka aviiatli kada aa znak 
iacita. poitavit demo u bit vrljadnost l^an. Predefinirati 
mo2emo samo 32 znaka odjednom. Zbog toga damo 
pnvo u l-nliama !« do 3® poalaviti u sve Sa)lovB vrljed- 
noat 26S. Time is svi znaksvi bili predeltniranl u bijeli 
kuadratld. Sada moiamo sdatupis de'lnidii naSeg zna- 
ke Detlnlrat demo cmi Ifvadraad s bi)8l>m rubom Nad 
znak nuiemo zamisliti kao malhcu od S « 8 loteka. 
Gom|l red toiska |e prvi bajt u deknlclji, drogi tad to- 
dakais drugi red I take Oal)s. U orvom bajtu Zaiimo da 
nam svljetle ave todke, pa demo u njega amjeatiu vrl)eO- 
neat 255 (11111111 binamo), U divQom redo ielimo 
da nam svijeea prva i po*iJedii(a lodkoa. pa demo 

alavie vrljadnost 129 (leoceeei binamol.TradI, detvrt, 
oeti, keati I sedmi red istl su kao i dnigi pa u r|in ids 
vrttednoet 128. U posliedn|am redu ponovno ieUmo de 
svl)atlB svB todklce i zalo atavl|aiT» vrijednosl 255. 

Sada amo amisatill deflnlclju znaka u momori|u i |oi 
aamo treba da kaiamo -orlu- ko|l dio znakova Zelimo 
pradeiinirali. Svakom dllalu znakova oOgovara ladan 
bajt. U siijedBdoj tsbiici vtdits kofem 0i)aiu alova odgo- 
vara ki^i ba;t: 

512 - korisnidkl detlnlrani znakovl 

513 - znakovl i broisvi 



Preda'iniial demo mala alova. DsAnlcl|u znakova amje- 
Btm amo na etranicu bro) 94 I zato demo u baJt 515 kof 
odgovara mallm alovima amjeetitl vrlJeOnost 94. Evo 
programa koji sva to obavlja: 


IB FOR 1-240^4 TO 24319 
2B POKE I,2SS 
30 NEXT I 

40 FOR I >24064 TO 24071 
SB READ A 
60 POKE I ,A 
70 NEXT I 
B0 POKE 515,94 

90 DATA 255,129,129,129,129,129 
,129,255 


Prvi znak u setu malib alova je stiallca gore (poatjednla 
tipka u drjgom redu taalature). Prltiakom na tu tipku 
dobit demo znak kofamodelinirali Ako ukljudlmo mala 

slovo prltunemo dobivamo WJeS kvadraM. 

ttmd vrljednoat nola (POKE 515,#) ill ako raaBdramo 

Vldtell amo u pratbodnoj lablia da adrasa 5i2 odgo- 
vara koiianldKi deflnlranlm znaoima. To au znaol kok 
odgovaralu kodovima od 128 do 159 Ako nam unutar 



INKEY 




T 



fO pczjvanle strojne rutfni 
)n BASICA 28drt«N su ga 
Jim iisreiiama BASICA. 


Pnnkom pozivsnja 
I to6no znfiZi krc aa d 
BTBpouiiujem 


0) kojl unaeavB 


.1 niKakva Sleta na ratunalu, all mote as 
raoaju aw^poaaoi koji ae nalaza u memorijl, 

m Doeetku knjiga rakii amo kako starlamo 


BASIC, Isto taka, rekli trro da as Do ukljudanju 
radunalo nalazi J mooHoru. Ako iellmo da aa ii BASICA 
kratimo u morntor, moiemo to uSInttl (Jvofako: 
molamo Dritisnuti tipku RESET na poiedinl raduoala, a 
moiemo upotrijeOrtl I raraOtiu Exn. Ova naradba name 
parametra i opal priieiaz li BASICA u monitor. O 
monkonj Camo aetaljno govorltl u oarednom ooglavl)j. 


MONITOR 

MlkroraSunalo •prao- opremljeno |e Izvranlm OoOat- 
kom koji narr omoguduie rad u strp)nom jeziku. Clm 
ukljutlmo raOunalo nalazimo aa u monltoru. PROMPT 
mofiHora |e rvjezdica i kad r^u ugledamo, moiemo aa 
pdluCftl za ulezak u BASIC preme ved oprsanom po- 
atijpku lato take moiemo pozvati I BASIC Pez unlSta- 
vanja BASIC-programa, odnoano Dez bnsanja memo- 
nje. Ulazak u BASIC a Prleanjem rriemori)e nazlva ae 
dladnl atari BASICA, a ulazak Dez Drlaan^a memodje 
vrutl atari. Vruil start Izvodlmo riaradbom ’BW. 

Da blamo mogli mice etanati BASIC, potrebno |e da 
fe on ved DIO prethodno hladro slaiian. ts da rtlau 
oitadeite vrtjednoatl na nultoj atranlcl. 

npka reeat urada nas u monitor Pez obzira na to 


tlpkom prekinjti dak i Peekonadne petije u atrojnom 
jaziku. 


i 






ia na hoju ie as asnsrirall kod. Na- 
fsemaisr utiose u standamnotri for- 
u, Sve Droins vnjsdnosti morajj DiU u hiekaadeci- 
■wl notadjl. MiniasssmOlBr na primjerijuie labels i 


Sto dalje? 

Osoovra namfsra prr raflu na ovoj Itnllai blla mi le 
da Btvorim BrlmCnik koji ta pomobi poeaWkij u iwvom 
auaralu a mikrorefttmalom. Zbog tega vs* dio knllae 
Bovori 0 oanovrtm BASIC-naredbama. Cinlaniea la da 


Mill 


ngke BASIC-raredbe moida zaalutulu da as □ n|lma 
vSe sovorl, mMuttm, ponavljam )oS jeerom da ae pro- 
gramlranla ne mota nauftll al Iz stotlriL. kajlga. Jedinl 
pravi put da se sviada tatinika programiranje jaal da 
58 radi aa radunalont. 2eflo blh da ova knjiga pri Icme 
bude uodij i pomodnik. 

Na kraju ta potrebno islakputi da js programakl ledk 
BASIC nami]enj9P u prvom redu stiecaajij pr-' 



'Ik trebalo di 

I programakl jezik PASCAL nu 
zalmemsirartih da sviadaju ioS r>^ vtii prog'amald ja- 
zik. Za czttHjntjl rad pa pfogramlma pl]e dpvoljno samo 
poznauanje pragramakog lezika, potrebno ja znati I 
mriogo datalja a aamdm atroju na kojem ae radl. Onl 
ko(i 2ala Zvudi makslmum iz )edrcfl mikrotadunala, 

>lti dovoljan p 


preraCunavanje brojeva 

IB REtl PRETUARANJE BROJEVA 
281 BOSUB 8S0 
SB Din E«(1S> 


CHR«(1B> |CHRS( 


IBB PRINT CHR«(IB) iCHRSdBI sCHR 
«<10) |CHRS<ia) 

110 INKEV KSilF K«-"” THEN IIB 
120 A-ASC(K»>-32 
130 IF A-6t GOTO 5B0 


lEB PRINT CHR«U0) ("Unesi dec. 
broj"iCHR«(10) 

;» or o 

□TO 170 


(A*,a,l>>"9“ SOTO 170 
210 NEXT 0 
220 D-VAL<A«> 

230 IF 0>6SS35 BCI ro 170 


270 FOR 0-3 TO 0 STEP-1 
200 P-INT(H/i6-a> 

290 


MO IF LEN<ft»!=0 OR LI 
□TO 430 

4S0 FOR 0-1 TO LEN<fi*: 
460 IF NID«<AS.a,l)>-' 
I>»<ft*,a,lK-'‘9" BOTG 41 
470 IF niD*(A»,Q,l)<"( 
lA»,Q,lt>"F" GOTO 430 


I" AND HI 
OR MIDS 


320 IF P>57 THEN P-P-l-7 
330 H«-H4+CHR« (P) 

340 NEXT a 

3S0 REM ISPIS REZULTATA 
360 PRINT CHR*(13}|CHR*(10)}CHR 
«IIO) iCHRFIlOl tCHRSdOl ; "DEO 
D 

370 PRINT C;HR«(10) ("HEX - "|H» 
300 PRINT CHR»<10) )"BIN - " | LEF 
If (B4,Bls ""IRIBHTFIBF.SI 
390 PRINT CHR4il0) 

410 REM POTPRDGRAM ZA HEX 


560 GOTO 240 
570 REM POTPROGRAM 2 
SBO PRINT CHR»<10)j" 
brcij"jCHR*110) 

590 GOSUB 730 
600 IF LEN(A«)«0 OR 
GOTO 590 


<M,Q,1><"0" GOTO 590 
630 NEXT Q 
640 D-0 

650 FOR Q-l TO LEN(AS) 

660 P>VAt.(MID«(A«,Q, 1) I 

670 P1-LEN(A«>-Q 

600 D“D*P*2''P1 

690 NEXT 0 

700 D-INT(D1 

710 GOTO 240 

720 REH IBPITIVftNJE TASTATURE 
730 PRINT CHRS(6I ; 

740 A»-"" 

750 PRINT CHR*<13>iA*|CHR*l5) I 

760 INKEY K*sIF K»<>"" THEN 760 

770 INKEV K*tIF K*-"" THEN 770 

700 A-ASC(K*I 

790 IF A-13 THEN RETURN 

000 IF A>31 AND LEN (AS>>1 THEN 

010 IF A>51 AND LEN<AS)>1 THEN 
A*-LEFT» ( A* , LEN ( A* > - 1 ) 

020 IF A>96 AND A<J03 THEN A-A- 

040 A«-A«4-CHR*IA>iB0TD 750 
BSO PRINT CHR$<12> 


060 PRINT CHRStlB) j CHRSdOl 
070 PRINT " PRETVARAN3E B 

RaiEUA"|CHR«(10> ;CHR*(10) 

000 PRINT " PRIJE NEED 

UNEeETE BRQJ" 

090 PRINT "PRITIBNITE D ZA DECI 
MALNI, H ZA" 

900 PRINT "HEKSADECIMALNI ILI B 
ZA BINARNI" 

910 PRINT "BRDJ. UNESITE BROJ I 
PRITI0NITE" 

920 PRINT "(CR). ZA NDUI BRD 
J IZABERITE" 

930 PRINT "PONOyO D, H ILI B." 
940 PRINT DHR«(10)|CHR«(1B) |CHR 
S(10> 

950 PRINT "PRITSNITE <CR>" 

960 BOSUB 730 
970 PRINT CHR*(12) 

960 RETURN 
990 REN PODACI 

1000 DATA 0000,0001 ,O01O|B011,0 
100 , 0101 , 0110.0111 
1010 DATA 1000,1001,1010,1011,1 
100 , 1101 , 1110,1111 


QENEninANJE 


10 REtl GCNERIRONJE ZV/UKA 
20 REM UPia STROJNOQ PRQBRAMA 
30 FOR 0^6000 TO 6026 
40 READ AiPOKE B,A 
50 NEXT □ 

60 REM POZIV STROJNOO PROGRAMA 
70 CLS 

B0 PRINT"PRITI8NI BILD KOJU TIP 
KU ZA KRAJ- 
90 LNK 6000 
100 REM PODACl 

110 DATA 160, 101,136^200,18, '14ll,0,\ 
1 36 .24, 1 44', 245 1 62i, 2SS!, 202, 200 i 
120 DATA 242,lt4l|,0),136i,32'jl76i,2 
29,'144*,243j24|,V6i,234 




GOTO 


520 POKE 233. INTI 
530 POKE 232,31-J 
540 PRINT CHRidl 
560 LNK 59164 
570 A-PEEK<252> 
SaO IF A-13 THEN 
590 GOTO 560 
600 CLS 


:10I ; 


610 FOR 0-768 TO 843 
620 READ A 
630 POKE O.A 
640 NEXT Q 

650 DATA 32.176,229,144,0,133,2 

48.201 .97.208.3. 198.228.96.201 
660 DATA 100,208,3,230,228,96,2 

01.119.208.2.230.229.201 

670 DATA 120,208,3,190,229,96,2 
01 ,113,208,5, 198,228,230 
680 DATA 229,96.201,101,208,5,2 
30,220,230,229,96,201,121 
690 DATA 208,5,178,228,198,229, 
96,201,99, 20S ,251, 230 , 228 
700 DATA 198,229,96,32,176,229, 
133,252,96 

710 PRINT " U programu kor 



800 PRINTiPRINT 


6R1SANJ 


010 PRINTiPRINT ■ 
RANJE" 

820 PRINT:PRINT ' 
830 PRINTtPRlNT ' 
TNIK" 

040 PRINTsPRINT ' 
050 PRINTsPRINT ' 


3 - INVERTI 

4 - LINIJA- 

5 - PRAVOKU 

7 - PIBANJE 



170 




930 



2a oznaeavanje uAinVa poisdirw instnikcija upotrl- 

■ - (l»B postavljen prema rezutlafu inalrukeita 
. - flag rieizmi)anler naton instrukcije 
I - fleg poatavl)en nakon tnatrukdje 
0 - flag oeiMan nakon matrukcije 
X - flag aadr^avB sadml bit tasUrana mamorlla 
y - flag saarlava inti bit teatirane memorija 
Na kraju krjlge Oodano |a i nekcliko SASIC-progra- 


U prllogu kn|lge riebi date iatlrl tabllce. Pivajapopia 
avlti naredbl ko)e prapoznaja -orlov- BASIC. O toj 
tabllci vei )e bilo govora u laksM. TABLICA 1 

U tabllct bro) 2 nalazi aa ael znakove kojl poatoia u 
•orlii- I (t|lhovl kodpvl. KoPovI znakova prlPmianl au . 
prema atandarPu ASCII, a tim its au unijeta lzm|ane 
zbog pptrebe doPavanja nailh alova. * 

Tablica brsj 3 aadriava popie graiaka koje pp)aul|u|e * 

-orao- rnjlhovotumaSanle. 

Na kfa]u ]e dodana I laplica naredbl za inlkroprooe- 
aor 8Sfl2 I ubinak tin naredbl na slatua-regialar. U to] ' 
labliai flagovi eu oznatem ovirr kraticamaj < 

N - NEGATIVE 

C - CARRY r> 

I - IRQ DISSABLE 
D - DECIMAL MOD 

V - OVERFLOW > 



TABLfCA , 




KNJICA DVADESET TRECA 


Domir Muraia. jrpl. ini. 

.ORAO - UVOD U ltAD4 PROCRAMIRANIE- 


DUBMVKO MALVIC 

Tahniiki urednlk: 
VJEKOSUV BOSNAR 


BORKO BORANIC, prof. ' 
BRANKO XERECIN, dlpl. InL 


ZORKA HORVATIC 


IZDAVACK) ODJEL NARODNE TEHNIKE HRVATSKE 


004.3 

MUR 

O 


1IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII1IIII1IIII 


ORADSKa 






PP^KUUeiVANJE 

TASTATURA 

NEKI .STHQCNl- POJMOVI . . 

STO JE BASIC 

RRIMJENA BASICA 

PA. DA POCNEMOl . - 

KOUBINACUE IZRAZA U 
PRINT-NAREDBAMA 
MOJ PRVI PROGRAM • • 

ISPSAVUAHJE TEKSTA 
PROQRAMA lEOITOni 
miK* POOATAKA (IMPUT) 
KAPOMENE U PROGRAUU (REM) 
OOHOSENJE OOLUKA IIP) 

NAREDBE ZA PHEKIDANJE 
PROGRAMA 

I PUNKClJA INT 

8LUCAJNI BHOJ (RND) . 

PISAKJE PROGRAMA . . 

OpiR I privllR icre . . 

L ““ :: 


CUVANJE PROGRAMA 
POTPROGRAMl 


STRING-PUNKCUE 


LOGICKE OPERAClJE 




